
 

 
กรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

คูมือปฏิบัติงานกระบวนการสํารวจ 

 
 

 

ผูรับผิดชอบ นาวาตรี                                          . 

  (วิกรม  ทองสุข) 

ตําแหนง : หัวหนาฝายสํารวจและตรวจสอบ บก.กรม กสพ.ฐท.สส. 

 

 

 

ทบทวนโดย นาวาเอก                                            . 

                                       (สมจิตร  หลําวรรณะ) 

ตําแหนง : รองผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

 

 

 

อนุมัติโดย นาวาเอก                                              . 

                                   (ธวัชชัย  พิมพเมือง) 

ตําแหนง : ผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

 

 

 

ฉบับท่ี ๑ 

แกไขครั้งที่ ....... 

วันที่บังคับใช  ………………………………………….……… 

สถานะเอกสาร    ควบคุม 
 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการสํารวจ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๒ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๒ 

 

 

 

สารบญั 
               หัวขอ                 หนา 

๑. วัตถุประสงค         ๓ 

 ๒. กระบวนการทํางาน        ๔ 

 ๓. ขอบเขต     ๕ 

๔. ความรับผิดชอบ        ๕ 

๕. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน        ๕ 

๖. กฎหมาย มาตรฐาน และเอกสารที่เกี่ยวของ     ๗ 

๗. การจัดเก็บและการเขาถึงเอกสาร               ๘ 

๘. ระบบการติดตามและประเมินผล               ๘ 

๙. ภาคผนวก         ๘ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการสํารวจ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๓ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๓ 

 

 

 

 

 

 

 

๑. วัตถุประสงค 

  ๑.๑ เพื่อใชเปนแนวทางในการปฏิบัติงานสํารวจพื้นที่สําหรับงานกอสรางหรืองานโยธา ของฝายสํารวจ          

บก.กรม กสพ.ฐท.สส. 

  ๑.๒ เพื่อสรางความเขาใจในการสํารวจพื้นที่สําหรับงานกอสรางหรืองานโยธา ใหแกกําลังพลที่เกี่ยวของ 

  ๑.๓ เพื่อใหการสํารวจพื้นที่สําหรับงานกอสรางหรืองานโยธาของ กรม กสพ.ฐท.สส. เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ   

  ๑.๔ เพื่อใหเปนไปตามนโยบาย ผบ.ทร. ประจําปงบประมาณ ๒๕๕๙ และ แผนยุทธศาสตรกองทัพเรือดาน   

บริหาร  จัดการ พ.ศ.๒๕๕๙ – ๒๕๖๘ ใหหนวยตางๆ ดําเนินการจัดทําข้ันตอนการปฏิบัติงาน (Work flow) และ

คูมือการปฏิบัติงาน (Work manual)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการสํารวจ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๔ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 ๒. กระบวนการทํางาน 

๒.๑ ผังกระบวนการสํารวจ 
 

ลําดับ ข้ันตอน 

มาตรฐานเวลา 

(วัน/ชม.) 

ขอกําหนด 

ของ

กระบวนการ 

(กฎ ระเบียบ 

ขอบังคับ) 

ผูรับผิดชอบ 

 

๑ 

  

๑ วัน 

 

 

 

กบ.กรม 

กสพ.ฐท.สส. 

 

 

 

 

 

๒ 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

๑ วัน 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

ฝายสํารวจ 
 

 

เอกสารส่ังการ/เอกสารขอรับการ

สนับสนุน 

เตรียมการและจัดกําลังชุดสํารวจ 

 

พื้นที่สํารวจ 

ขอไปราชการและพาหนะ ขอพาหนะ 

นอกพืน้ที ่ในพืน้ที ่

A 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการสํารวจ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๕ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๕ 

 

 

๓ 

  

ตามปริมาณงาน 

  

ชุดสํารวจ 

 

๔ 

  

๑ วัน 

 

 
 

หน.ชุดสํารวจ 

 

๕ 

  

๑ ชม. 

  

หน.ฝาย

สํารวจ 

 

 

๖ 

  

 ๑ วัน 

 

 
ธก.ฝายสํารวจ 

     

รวม ๔ วัน 

๑ ชม. 

 

 

 
 

สรปุผลการสํารวจ 

อนุมัติผลการสํารวจ 

 

ไมอนุมัต ิ

อนุมัต ิ

ดําเนินการสํารวจ 

สงผลการสํารวจ 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการสํารวจ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๖ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๖ 

 

๓. ขอบเขต 

 กระบวนการสํารวจ เปนกระบวนการสํารวจพื้นที่เพื่อจัดทําผังบริเวณสําหรับการกอสรางอาคารหรืองานโยธา

ตางๆ เชน การปรับถมพื้นที่ การสรางเสนทางหรือถนน  เพื่อใหการกอสรางอาคารหรือเสนทางตางๆ สามารถ

ดําเนินการไดถูกตองตามแบบและตําบลที่กําหนด หรืออาจเปนการดําเนินการในทางตรงขามคือ การแปลงตําแหนง

ในแบบผังบริเวณเปนตําแหนงบนภูมิประเทศ 

 

๔.  ความรับผิดชอบ 

  ๔.๑ ผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนาฐานทัพเรือสัตหีบมีหนาที่ดังตอไปน้ี 

      ๔.๑.๑ กําหนดนโยบาย 

      ๔.๑.๒ พิจารณา/ลงนามใหความเห็นชอบคําขอในการปฏิบัติตามแผนการสํารวจ 

      ๔.๑.๓ ติดตามผลการดําเนินงาน และใหคําปรึกษา แนะนําการดําเนินงาน 

  ๔.๒ นขต.บก.กรม กสพ.ฐท.สส., นขต.กรม กสพ.ฐท.สส. มีหนาที่ดังตอไปน้ี 

      ๔.๒.๑ ใหการสนับสนุนทั้งดานกําลังพล และยุทโธปกรณในการจัดกําลังชุดสํารวจ 

      ๔.๒.๒ ติดตอประสานงาน อํานวยการ ในการปฏิบัติของชุดสํารวจ 

  ๔.๓ หน.ฝายสํารวจและตรวจสอบ บก.กรม กสพ.ฐท.สส. มีหนาที่ดังน้ี 

      ๔.๓.๑ ใหการสนับสนุนทั้งดานกําลังพล เครื่องมือและอุปกรณ ในการจัดกําลังชุดสํารวจ 

      ๔.๓.๓ รับรองแบบผังหลักพรอมทั้งรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานเปนลายลักษณอักษร เสนอผูบังคับการ  

กรม กสพ.ฐท.สส. 

 

๕.  ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

๕.๑ เอกสารสั่งการ/เอกสารขอรับการสนับสนุน 
กบ.กรม กสพ. ฯ เสนอขออนุมัติผูบังคับบัญชาเพื่อพิจารณาลงนามสั่งการ โดยแนบเอกสารขอรับการ

สนับสนุนจากหนวยผูขอรับการสนับสนุน เพื่ออนุมัติใหฝายสํารวจฯ ดําเนินการสํารวจพื้นที่สําหรับการกอสรางหรอื

งานโยธา ตามที่หนวยผูขอรับการสนับสนุนรองขอ 

 

๕.๒ การเตรียมการและจัดกําลังชุดสํารวจ 

การสํารวจเพื่อการกอสรางหรืองานโยธา เปนการเปลี่ยนคาตําแหนงของสิ่งที่อยูบนแผนกระดาษ ซึ่งอาจจะ  

เปน แบบ แผนผัง หรือแผนที่ใหเปนตําแหนงบนภูมิประเทศ เปนการวัดเพื่อวางแนวในการกอสรางถนน          

การกําหนดตําแหนงของฐานรากบนพื้นที่ในงานกอสรางอาคาร เพื่อใหเปนไปตามแบบแปลน กอนที่จะออก

ปฏิบัติงานภาคสนาม หรืออาจเปนการดําเนินการทางตรงขามคือ การสํารวจภูมิประเทศเพื่อการจัดทําผังบริเวณ 

ในการสํารวจภาคสนามกําลังพลจะตองจัดเตรียมทุกอยางใหพรอมเพื่อความสะดวกในการปฏิบัติงาน และเพื่อให

การดําเนินงานเกิดประสิทธิภาพสูงสุด สาเหตุที่ตองเตรียมตัวใหพรอมน้ัน เน่ืองจากการทํางานสํารวจน้ันเปนการ



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการสํารวจ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๗ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๗ 

 

ปฏิบัติงานกลางแจงและสถานที่ทํางานน้ัน อาจต้ังอยูหางไกลจากตําแหนงที่ต้ังของสํานักงานหรือหองเก็บอุปกรณ

เปนระยะทางหลายกิโลเมตร ดังน้ันถากําลังพลเตรียมตัวไมพรอม หรือลืมนําอุปกรณที่จําเปนตอการปฏิบัติงานติด

ตัวไปดวย ก็อาจทําใหการออกทํางานสํารวจในรอบน้ัน ผิดพลาดและลมเหลวก็เปนได ซึ่งผลที่ตามมาก็คือเสียเวลา 

และคาใชจายในการทํางานไปโดยเปลาประโยชน และที่สาคัญอาจโดนตําหนิจากผูบังคับบัญชา 

การเตรียมตัว หน.ฝายสํารวจ ฯ จะเรียกประชุมเตรียมการรวมกันภายในของฝายสํารวจ เพื่อแบงมอบงาน

และหนาที่รับผิดชอบ กําหนดแนวทางในการสํารวจพื้นที่สําหรับการกอสรางหรืองานโยธา รวมถึงการจัดชุดสํารวจ

พื้นที่ดวย 

การจัดชุดสํารวจพื้นที่สําหรับการกอสรางหรืองานโยธา จะประกอบดวยสองสวนคือ กําลังพลและเครื่องมือ 

สําหรับเครื่องมือจะประกอบดวยดังน้ี 

๑. รถยนตบรรทุกทางทหารขนาด ๒ ตันจํานวน ๑ คัน  

๒. กลองวัดมุมพรอมขาต้ัง ๑ ชุด  

๓. กลองวัดระดับพรอมขาต้ัง ๑ ชุด  

๔. ไมระดับ ๑ อัน  

๕. เทปวัดระยะ ๑ อัน  

๖. เหล็กนํา ๑ อัน  

๗. คอน ๑ อัน  

๘. ไมโพน ๑ อัน  

๙. สมุดสนามและปากกา  

 

ในสวนของกําลังพลชุดสํารวจประกอบดวยกําลังพลจํานวน ๖ นาย ดังน้ี 

๑. หัวหนาชุดสํารวจ อัตรานายทหาร จํานวน ๑ นาย จัดจากฝายสํารวจ ฯ อาจจะเปน หน.ฝายสํารวจ

หรือนายชางสํารวจ 

๒. ชางสํารวจ จัดจากฝายสํารวจ ฯ หรือฝายออกแบบ จํานวน ๔ นาย 

๓. พลขับ อัตรานายทหารประทวน จํานวน ๑ นาย จัดจากหมวดขนสง 

 

เมื่อสามารถกําหนดรายช่ือกําลังพลทั้งหมดภายในชุดสํารวจไดแลว ฝายสํารวจ ฯ จะทําใบขอไปราชการ

เสนอ งป.กรม ฯ หากเปนงานนอกพื้นที่ และเสนอขออนุมัติใชพาหนะผาน กบ.กรม ฯ โดยอํานาจ ผบ.กรม ฯ 

สามารถอนุมัติใหใชรถไดระยะไมเกิน ๕๐ กิโลเมตรภายในจังหวัดชลบุรี หากเกินจากน้ี กบ.กรม ฯ ตองเสนอ     

ฐท.สส. ใหเปนผูอนุมัติตอไป 

 

๕.๓ ดําเนินการสํารวจ 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการสํารวจ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๘ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๘ 

 

     การสํารวจพื้นที่สําหรับงานกอสราง เปนการหาขนาดและพิกัดที่แนนอนของพื้นที่ พรอมทั้งระดับความสูงตํ่า

ของพื้นที่ เพื่อนําขอมูลไปใชในการออกแบบหรือเตรียมพื้นที่สําหรับกอสรางหรืองานโยธา ซึ่งอาจจะตองมีการปรับ

ถม หรือปาดพื้นที่ออก เพื่อใหสามารถกอสรางสิ่งปลูกสรางไดตามแบบที่กําหนด ซึ่งขอมูลที่ตองการทราบ มีดังน้ี 

๑. ขอบเขตของพื้นที่และระดับความสูงของพื้นที ่

๒. ถนน ขอบถนนและผิวจราจรเปนการสํารวจสภาพเสนทางเขาออกโครงการ มผีลเมื่อตองนําวัสดุอปุกรณ

เขาโครงการหากเขาออกไมสะดวกอาจทําใหเกิดปญหาอื่น ๆ ตามมา 

๓. สิ่งสาธารณูปโภค เชน ทอประปา, สายไฟฟา, ทอระบายนํ้าทิ้ง, เพื่อสําหรบัใชงานในระหวางการกอสราง 

๔. อาคารที่อยูใกลกับสถานทีจ่ะกอสรางเพื่อใชเปนจุดอางองิแนวและระดับในการกอสราง 

๕. สภาพการรับนํ้าหนักของพื้นดิน หรือ ลักษณะของผิวดินหลงัจากออกแบบอาคารเปนทีเ่รียบรอยแลว 

๖. สํารวจสภาพของตึกที่อยูใกล เชน ลักษณะ ของโครงสราง ซึง่อาจจะไดรบัผลเสียหายในขณะทีท่ําการ

กอสราง เชน การตอกเข็ม ซึ่งจะทําใหเกิดคลื่นของความกระเทือน ทําใหสิง่กอสรางรอบขางเกิดการทรุด

ตัวและพังได 

๗. คาระดับของสิ่งกอสรางที่มีอยูแลวน้ัน รวมทั้งสิ่งสาธารณูปโภค และลักษณะของผิวจราจร 

๘. การกําหนดระยะและหมุด ควบคุม ตางๆ เชน Base lines , Offset และหมุด BM โดยอางอิงจากแบบ

กอสรางที่ไดทําการออกแบบ 

๙. หลงัจากทําการกําหนดระยะและหมุด ควบคุมตาง ๆ เปนทีเ่รียบรอย จึงเริม่ดําเนินการกอสรางอาคาร

ตอไป 

 

 กําลังพลที่จะสามารถทํางานสํารวจไดจะตองมีพื้นความรูในทางคณิตศาสตรอยางดี สําหรับหลักการ

สํารวจโดยละเอียดสามารถศึกษาไดจากเอกสารคําสอนวิชาการสํารวจ ๑ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา                 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (ในภาคผนวก) 

 

๕.๔ สรุปผลการสํารวจ 

            ข้ันตอนน้ีเปนการนําขอมูลขนาดพื้นที่ ระยะตางๆ ระดับสูงตํ่าของพื้นที่ มาจัดทําผังบริเวณหรือแบบเพื่อ

สงมอบใหกับหนวยผูขอรับการสนับสนุน ถาเปนการสํารวจเพื่อแปลงตําแหนงบนแบบเปนตําแหนงภูมิประเทศก็

จัดทํารายงานและอาจแนบภาพถายพื้นที่จริงไปดวยก็จะทําใหเห็นภาพชัดเจนย่ิงข้ึน 

 

๕.๗ อนุมัติผลการสํารวจ 

ข้ันตอนน้ีเปนการตรวจสอบความถูกตองและความเรียบรอยของผลการสํารวจ โดย หน.ฝายสํารวจ ถาผล

สํารวจเรียบรอยเปนไปตามหลักวิชาการอยางถูกตอง หน.สํารวจ จะลงช่ือในเอกสารให ธก.ฝายสํารวจ นําสง

เอกสารให กบ.กรม ฯ ดําเนินการตอไป แตถารายงานผลมีจุดที่ตองแกไข หน.ฝายสํารวจ จะเรียก หน.ชุดสํารวจ 

นํากลับไปแกไข 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการสํารวจ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๙ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๙ 

 

 

๕.๘ สงผลการสํารวจ 

ธก.ฝายสํารวจ นําผลการสํารวจ ที่ หน.ฝายสํารวจ เห็นชอบแลว นําสงให กบ.กรม ฯ เพื่อดําเนินการข้ึนเรื่อง

เพื่อนําสงผลการสํารวจใหหนวยผูขอรับการสนับสนุนตอไป ในกรณีที่ผูขอรับการสนับสนุนเปนหนวยนอก        

กรม กสพ.ฐท.สส. 

 

๖. กฎหมาย มาตรฐาน และเอกสารท่ีเก่ียวของ 

๖.๑ - 

 

 

 

 

 

 

๗. การจัดเก็บ  การเขาถึงเอกสารและเอกสารที่เกี่ยวของ 
 

ชื่อเอกสาร สถานท่ีเก็บ ผูรับผิดชอบ การจัดเก็บ ระยะเวลา 

กระบวนการสํารวจ ช้ันเก็บเอกสาร ฝาย

สํ า ร วจ  บ ก . ก ร ม 

กสพ.ฐท.สส. 

หน.ฝายสํารวจ 

บ ก . ก ร ม 

กสพ.ฐท.สส. 

- แฟมเอกสาร 

- ไฟลขอมูลในเครื่อง 

  คอมพิวเตอร 

๑๐ ป 

 

๘.  ระบบการติดตามและประเมินผล 

    ๗.๑  คูมือปฏิบัติงานกระบวนการสํารวจ 

    ๗.๒  ตัวช้ีวัด  : สามารถสงมอบรายงานผลการสํารวจไดตามกําหนดเวลา  

 

๙.  ภาคผนวก 

๙.๑ เอกสารคําสอนวิชาการสํารวจ ๑ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 



 
 

 

 
กรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

คูมือปฏิบัติงานกระบวนการออกแบบและประมาณการ 

 
 

 

ผูรับผิดชอบ นาวาโท                                          . 

  (สมนึก  บํารุงผล) 

ตําแหนง : ปฏิบัติหนาที่หัวหนาฝายออกแบบ 

 

 

 

ทบทวนโดย นาวาเอก                                            . 

                                    (สมจิตร  หลําวรรณะ) 

ตําแหนง : รองผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

 

 

 

อนุมัติโดยนาวาเอก                                              . 

                                   (ธวัชชัย  พิมพเมือง) 

ตําแหนง : ผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

 

 

 

ฉบับท่ี ๑ 

แกไขครั้งที่ ....... 
 

วันที่บังคับใช  ………………………………………….……… 

 

สถานะเอกสาร    ควบคุม 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เร่ือง กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๒ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๒ 

 

 

 

สารบัญ 

 

หัวขอ         หนา 

๑. วัตถุประสงค         ๓ 

 ๒. ผังกระบวนการทํางาน        ๔ 

 ๓.ขอบเขต     ๖ 

๔.ความรับผิดชอบ        ๖ 

๕.ข้ันตอนการปฏิบัติงาน        ๖ 

๖.กฎหมาย มาตรฐาน และเอกสารทีเ่กี่ยวของ     ๑๐ 

๗. การจัดเก็บและการเขาถึงเอกสาร      ๑๐ 

๘.ระบบการติดตามและประเมินผล      ๑๑ 

๙. ภาคผนวก                  ๑๑ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เร่ือง กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๓ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๓ 

 

 

 

 

 

 

 

๑. วัตถุประสงค 

๑.๑ เพื่อใชเปนแนวทางในการปฏิบัติงานการออกแบบและประมาณการของฝายออกแบบ บก.กรม กสพ.ฐท.สส. 

๑.๒ เพื่อสรางความเขาใจในการออกแบบและประมาณการใหแกกําลังพลที่เกี่ยวของ 

๑.๓ เพื่อใหการออกแบบและประมาณการของ กรม กสพ.ฐท.สส. เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ   

๑.๔ เพื่อใหเปนไปตามนโยบาย ผบ.ทร. ประจําปงบประมาณ ๒๕๕๙ และแผนยุทธศาสตรกองทัพเรือดานบริหาร

จัดการ พ.ศ.๒๕๕๙ – ๒๕๖๘ ใหหนวยตาง ๆ ดําเนินการจัดทําข้ันตอนการปฏิบัติงาน (Work flow) และคูมือการ

ปฏิบัติงาน (Work manual)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เร่ือง กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๔ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

๒. ผังกระบวนการทํางาน 

๒.๑ ผังกระบวนการออกแบบและประมาณการ 

 

ลําดับ ข้ันตอน 

มาตรฐานเวลา 

(วัน/ชม.) 

ขอกําหนด 

ของกระบวนการ

(กฎ ระเบียบ 

ขอบังคับ) 

ผูรับผิดชอบ 

 

๑ 

  

๑ วัน 

 

 

 
 

กบ.กรม กสพ. 

 

๒ 

  

๑ วัน 

  

ฝายออกแบบ 

 

๓ 

  

ตามปริมาณงาน 

  

สถาปนิก 

 

๔ 

  

ตามปริมาณงาน 

 

 
สถาปนิกและ

วิศวกรสาขาที่

เก่ียวของ 

 

๕ 

  

ตามปริมาณงาน 

 จนท.เขียน

แบบและจนท.

ประมาณการ 

เอกสารส่ังการ/เอกสารขอรับการ

สนับสนุน 

ออกแบบ วิเคราะห คํานวณ 

 

สํารวจและรวบรวมความตองการ 

 

เขียนแบบและประมาณการ 

ขอไปราชการ / ขอดําเนินการ 

 

A 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เร่ือง กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๕ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๕ 

 

 

๖ 

  

๑ วัน 

 หน.ฝาย

ออกแบบ 

 

 

. 

๗ 

  

๑ วัน 

 

 
รอง ผบ.กรม 

กสพ. ฯ 

   

 

  

ลําดับ ขั้นตอน 

มาตรฐาน

เวลา 

(ชม.) 

ขอกําหนดของ

กระบวนการ 

(กฎ ระเบียบ 

ขอบังคับ) 

ผูรับผิดชอบ 

๘ 

 

๑ วัน 

 
 

 

 

 
กบ.กรม กสพ. ฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก 

ก 

ตรวจแบบและประมาณการ 

อนุมัติแบบและ

ประมาณการ 

ไมอนุมัต ิ

อนุมัต ิ

สงมอบแบบและประมาณการ 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เร่ือง กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๖ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

รวม ๕ วัน 

 

 
 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เร่ือง กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๗ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๗ 

 

๓.  ขอบเขต 

กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

 การออกแบบและประมาณการ เปนกระบวนการที่ตองสรุปความตองการในการกอสรางหรือซอมแซมอาคาร

ตางๆ ที่หนวยผูขอรับการสนับสนุนรองขอมา ใหออกมาเปนแบบสําหรับกอสรางหรือแบบรางพรอมรายการวัสดุ

และประมาณการ สําหรับเสนอของบประมาณหรือนําไปกอสรางเพื่อใหมีสิ่งกอสรางไวใชในราชการ 

 

๔.  ความรับผิดชอบ 

๔.๑ ผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนาฐานทัพเรือสัตหีบมีหนาที่ดังตอไปน้ี 

๔.๑.๑ กําหนดนโยบาย 

 ๔.๑.๒ พิจารณา/ลงนามใหความเห็นชอบคําขอในการออกแบบและประมาณการ 

 ๔.๑.๓ ติดตามผลการดําเนินงาน และใหคําปรึกษา แนะนําการดําเนินงาน 

๔.๒ รองผูบังคับการ มีหนาที่ลงนามรับรองแบบและประมาณการ 

๔.๓ ฝายอํานวยการ กรม กสพ. ฯ มีหนาที่ติดตอประสานงาน อํานวยการ ในการปฏิบัติงานของชุดออกแบบและ

ประมาณการ 

๔.๔ หน.ฝายออกแบบ ตรวจแบบและประมาณการใหถูกตองตามหลักวิศวกรรมหรือทางวิชาการ 

  

๕.  ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

๕.๑ เอกสารสั่งการ/เอกสารขอรับการสนับสนุน 

กบ.กรม กสพ. ฯ จะข้ึนเรื่องโดยแนบเอกสารของผูขอรับการสนับสนุน เสนอใหผูบังคับบัญชาทราบและ

พิจารณาตกลงใจวาจะใหการสนับสนุนหรือไม หากผูบังคับบัญชาตกลงใจใหการสนับสนุนจะกรุณาลงนามอนุมัติให

ฝายออกแบบดําเนินการตามที่ผูขอรับการสนับสนุนรองขอมา เมื่อเรื่องสั่งการอนุมัติเรียบรอยแลว ธก.กรม ฯ จะ

สําเนาเรื่องแจกจายใหกับฝายออกแบบเพื่อดําเนินการตอไป ในข้ันตอนน้ีใชเวลาประมาณ ๑ วันทําการ หาก

ผูบังคับบัญชาพิจารณาแลวไมสามารถใหการสนับสนุนได จะแจงให กบ.กรม กสพ.ฯ ทราบเพื่อให กบ.กรม กสพ.ฯ 

ทําบันทึกช้ีแจงกลับไปยังหนวยผูขอรับการสนับสนุนวาไมสามารถใหการสนับสนุนตามที่รองขอมาได พรอมระบุ

เหตุผลความจําเปน 

 

๕.๒ ขอไปราชการ / ขอดําเนินการ 

เมื่อหนังสือสั่งการสงถึงฝายออกแบบแลว หน.ฝายออกแบบจะพิจาณาขอบเขตและปริมาณของงาน จากน้ัน

จะประชุมภายในฝายออกแบบเพื่อรับฟงความคิดเห็นของผูเกี่ยวของ เชน สถาปนิก วิศวกร และเจาหนาที่ตางๆ 

จากน้ันที่ประชุมจะรวมกันพิจารณาแบงมอบหมายงานใหผูเกี่ยวของ และกําหนดขอบเขตและระยะเวลาในการ

ดําเนินการเพื่อใหงานเสร็จทันตามกําหนดเวลา นอกจากน้ี หน.ฝายออกแบบจะใหผูทําหนาที่ธุรการฝายออกแบบ 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เร่ือง กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๘ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๘ 

 

จัดทําคําขอไปราชการเสนอ กรม กสพ. ฯ ผาน งป.กรม กสพ.ฯ ในกรณีออกนอกพื้นที่ และขอรับการสนับสนุนดาน

อื่นๆที่ จําเปน เชน ยานพาหนะสําหรับเดินทางเปนตน 

 

๕.๓ สํารวจและรวบรวมความตองการ 

การสํารวจและรวบรวมความตองการ เปนข้ันตอนที่มีความสําคัญมาก เน่ืองจากหากไมสามารถสรุปความ

ตองการที่แทจริงของผูขอรับการสนับสนุน กอนการออกแบบไดแลวจะเกิดปญหาในภายหลัง เน่ืองจากอาจจะตอง

มีการแกไขแบบในภายหลัง ซึ่งจะเปนเหมือนกับการทํางานใหมเกือบทั้งหมดสงผลใหเกิดความลาชาของงานออกไป

อีก นอกจากน้ีความชอบหรือความตองการของผูขอรับการสนับสนุนก็สามารถเปลี่ยนแปลงไดตลอด ดังน้ัน

สถาปนิกจะตองทําใหผูขอรับการสนับสนุนสรุปความตองการที่แทจริงใหไดมากที่สุด โดยสถาปนิกจะตองใชเทคนิค

ตางๆ ใหผูขอรับการสนับสนุนมองเห็นภาพของงานเมื่อกอสรางสําเร็จแลวใหไดมากที่สุด โดยสรุปแลวข้ันตอนน้ี 

สถาปนิกผูรับผิดชอบจะตองสอบถามความตองการของผูขอรับการสนับสนุนแบบใหไดรายละเอียดครบถวน ดังน้ี 

๑. ขนาดที่ต้ังและรูปรางของสิ่งกอสราง 

๒. งบประมาณที่ไดต้ังใจไว 

๓. รูปแบบหรือลักษณะที่ชอบเปนพิเศษ 

๔. ความตองการหรือประโยชนใชสอยที่ตองการจากพื้นที่น้ันๆ 

๕. ขอจํากัดตางๆ ในงานออกแบบ (ถามี) 

๖. ของประดับใดหรือสีใดที่ช่ืนชอบเปนพิเศษ และตองการใหมีในงานออกแบบ (ถามี) 

 

สําหรับข้ันตอนน้ีอาจจะมีการประชุมหรือขอขอมูลเพิ่มเติมระหวางสถาปนิกและผูขอรับการสนับสนุนมากกวา 

๑ ครั้ง เพื่อปรับความเขาใจและรับฟงความตองการของหนวยผูขอรับการสนับสนุนตางๆ ใหตรงกัน หลังจากได

ขอมูลในเบื้องตนแลวสถาปนิก จะทําการวางแนวความคิดในการออกแบบคราวๆ ใหกับผูขอรับการสนับสนุนทํา

การพิจารณา รูปแบบการออกแบบ (Style) รวมทั้งแบงพื้นที่ ใชสอยคราวๆ (Zoning) หรือวางผังพื้นที่ใชสอย 

อยางงายๆ (Lay-out Plan) เพื่อใหผูขอรับการสนับสนุนทําการพิจารณา การแบงพื้นที่ทั้งหมดวาตรงกับความ

ตองการใชงานจริง ของผูขอรับการสนับสนุนหรือไม  จากน้ันสถาปนิก จะนําแนวความคิดในการออกแบบ และผัง

พื้นที่ในการใชสอย ที่ไดผานการอนุมัติจากผูขอรับการสนับสนุนแลวมาพัฒนาเปน แบบรางอยางงายๆ เพื่อให ผู

ขอรับการสนับสนุนเกิดจินตภาพวางานออกแบบทั้งหมดจะออกมาเปนอยางไร โดยสถาปนิกจะทําการนําเสนอเปน

ภาพ Sketch หรือ Perspective หรือ Model ก็ได ในข้ันตอนน้ีสถาปนิกจะตองปรึกษากับวิศวกรโยธาวาจะ

สามารถกอสรางจริงตามแบบที่ผูขอรับการสนับสนุนตองการน้ันสามารถทําใหเกิดข้ึนจริงไดหรือไม เพราะบางครั้ง

เทคโนโลยีหรือขีดความสามารถของชางอาจไมสามารถทําไดตามที่ผูขอรับการสนับสนุนตองการได หรือในบางครั้ง

เทคโนโลยีหรือขีดความสามารถของชางสามารถทําไดแตอาจตองใชงบประมาณในการดําเนินการที่สูงมากจนเกิน

งบประมาณที่หนวยผูขอรับการสนับสนุนต้ังใจไว 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เร่ือง กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๙ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๙ 

 

เมื่อผานข้ันตอนน้ีแลว ผูขอรับการสนับสนุนจะเริ่มเขาใจและมองเห็นหนาตาของงานออกแบบ ที่สถาปนิกจะ

พัฒนาในข้ันตอนตอไป และผูขอรับการสนับสนุนอาจจะขอปรับแบบได แตไมควรจะแกไขแบบจนผิดไปจาก 

แนวความคิดใน การออกแบบและผังที่ไดวางเอาไว เพราะจะทําใหสถาปนิก ตองกลับไป เริ่มตนใหมทั้งหมด

นอกจากน้ี จะกําหนดจํานวนครั้งใน การขอแกไขแบบในข้ันตอนน้ีไวไมเกิน 2 ครั้ง เพื่อใหงานออกแบบไมยืดเย้ือ 

และแลวเสร็จในระยะเวลาที่กําหนด 

 

๕.๔ ออกแบบ วิเคราะห คํานวณ 

ข้ันตอนน้ีสถาปนิก วิศวกรสาขาตางๆ และเจาหนาที่เขียนแบบตองทํางานรวมกันเพื่อจัดทําแบบกอสรางหรอื

แบบราง เพื่อเสนอของบประมาณหรือนําไปกอสรางหลงัจากไดรับการจัดสรรงบประมาณ โดยทั่วไปแบบตางๆ มี

ดังน้ี  

๑. แบบแสดงผงับริเวณ และระบบสาธารณูปโภคภายนอกอาคาร 

๒. แบบแสดงแปลนทุกช้ัน 

๓. แบบแสดงรปูดานทั้ง ๔ ดาน 

๔. แบบแสดงรปูตัดอยางนอย ๒ รูป 

๕. แบบแสดงรายละเอียด และแบบขยายตาง ๆ ที่จําเปน 

๖. แบบวิศวกรรมโครงสรางและ พรอมรายละเอียด และรายการคํานวณ 

๗. แบบวิศวกรรมสาขาอื่น ๆ ทีเ่กี่ยวของพรอมเอกสารที่จําเปน และรายการประกอบแบบกอสราง 

 

สถาปนิกจะเปนผูกําหนดภาพรวมใหเปนไปตามความตองการของผูขอรับการสนับสนุน และรวมกับวิศวกร

โยธาในการออกแบบและกําหนดรายละเอียดเพื่อจัดทําแบบในขอ ๑-๕ โดยสถาปนิกจะเปนผูกําหนดรูปแบบหรือ

รูปทรงของอาคาร การใชสีตางๆ ใหสอดคลองกลมกลืนตามหลักของสถาปตยกรรม แตตองอยูบนพื้นฐานของ

เทคโนโลยีหรือความสามารถของชางที่จะสามารถดําเนินการได  สําหรับสถาปนิกผูที่สามารถลงนามในแบบได

จะตองผานการศึกษาสาขาสถาปตยกรรม และมีใบอนุญาตจากสภาสถาปนิกสําหรับความรูเพิ่มเติมในแขนงน้ี

สามารถศึกษาไดจากหนังสือดังตอไปน้ี 

๑. การวางผังบริเวณและงานบริเวณ ผูเขียน เดชา บุญคํ้า หนังสือเลมน้ีไดรวบรวมความรูพื้นฐาน

เบื้องตนที่เหมาะสําหรับนิสิต นักศึกษาสาขาสถาปตยกรรม ภูมิสถาปตยกรรม ผังเมืองและวิศวกรรม

บางสาขา 

๒. How To Be The Good Design Manager บทบาทผูจัดการงานออกแบบ ผูเขียน                

วิญู วานิชศิริโรจน หนังสือเลมน้ีไดรวบรวมข้ึนเพื่อสรางแรงบันดาลใจใหกับนักออกแบบหรือ

สถาปนิกหันมาสนใจที่จะพัฒนาตัวเองเปน "ผูจัดการงานออกแบบ" ใหมากข้ึน ผูเขียนจึงไดเขียน

หนังสือเลมน้ีข้ึนมาโดยใชพื้นฐานความรูที่ศึกษาจากโรงเรียนดานบริหารธุรกิจ ผนวกกับประสบการณ



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เร่ือง กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๑๐ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๑๐ 

 

ที่ไดจากการทํางานเปน "สถาปนิกผูออกแบบ" และ "ผูจัดการงานออกแบบ" ของโครงการออกแบบ

งานสถาปตยกรรมมานานกวา ๓๐ ป 

 

วิศวกรโยธาจะรับผิดชอบในการออกแบบโครงสรางตางๆ คํานวณขนาดโครงสรางในการรับนํ้าหนักเพื่อจัดทํา

แบบในขอ ๖ โดยหลักๆ จะมีงานออกแบบโครงสรางเหล็ก งานออกแบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก และงาน

ออกแบบขนาดฐานราก การออกแบบโครงสรางตางๆ เหลาที่จะตองมีการคํานวณตามหลักวิศวกรรมตามแขนง

ตางๆ สําหรับผูที่สามารถลงนามในแบบโครงสรางไดจะตองผานการศึกษาสาขาวิศวกรรมโยธา และมีใบอนุญาต

จากสภาวิศวกรจึงจะสามารถลงนามรับรองแบบโครงสรางไดตามที่สภาวิศวกรกําหนด สําหรับความรูเพิ่มเติมใน

แขนงน้ีสามารถศึกษาไดจากหนังสือดังตอไปน้ี 

๑. คูมือวิศวกรรมฐานราก ผูเขียน ดร.พัลลภ วิสุทธ์ิเมธานุกูล หนังสือเลมน้ีครบถวนไปดวยเน้ือหาทาง

วิชาการและวิชาชีพ เหมาะสําหรับวิศวกรโยธานําไปใชประกอบวิชาชีพทั้งงานออกแบบและงาน

กอสราง 

๒. การวิเคราะหโครงสราง ๑ (Structural Analysis) ผูเขียน ผศ.ดร.ณัฐพงศ ดํารงวิริยะนุภาพ, รศ.ดร. 

นิพนธ รัตนาวังเจริญ หนังสือเลมน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อเสริมสรางความเขาใจในพื้นฐานของการ

วิเคราะหโครงสรางและพฤติกรรมของโครงสรางภายใตนํ้าหนักบรรทุก ซึ่งจะเปนการวิเคราะห

โครงสรางดีเทอรมิเนททางสถิตโดยวิธีตางๆ  

 

วิศวกรไฟฟาจะรับผิดชอบในการออกแบบระบบไฟฟาทั้งหมดของโครงการ คํานวณจํานวนของหลอดไฟฟา

ตามหองตางๆ ใหเหมาะสมกับประเภทการใชงาน ออกแบบขนาดของสายไฟฟา และวิธีการเดินสายไฟฟาตามที่

ตางๆ ออกแบบขนาดเซอรกิตเบรกเกอร รวมถึงขนาดของหมอแปลงไฟฟา และออกแบบระบบไฟฟาสําหรับระบบ

อื่นๆ เชน ระบบปองกันอัคคีภัย ระบบทําความเย็น และระบบลิฟท เปนตน การออกแบบระบบไฟฟาตางๆ เหลาน้ี

จะตองมีการคํานวณตามหลักวิศวกรรม และมาตรฐานของการไฟฟา สําหรับผูที่สามารถลงนามในแบบไฟฟาได

จะตองผานการศึกษาสาขาวิศวกรรมไฟฟา แขนงไฟฟากําลัง และมีใบอนุญาตจากสภาวิศวกรจึงจะสามารถลงนาม

รับรองแบบไฟฟาไดตามที่สภาวิศวกรกําหนด สําหรับความรูเพิ่มเติมในแขนงน้ีสามารถศึกษาไดจากหนังสือ

ดังตอไปน้ี 

๑. หลักการและเทคนิคการออกแบบระบบไฟฟา ผูเขียน รศ.ศุลี บรรจงจิตร หนังสือเลมน้ีมีครบทั้งระบบ

ไฟฟากําลังและระบบไฟฟาสื่อสาร อีกทั้งยังมีตัวอยางอาคารใหศึกษาเพื่อเปนแนวทางของการ

ออกแบบ 

๒. การออกแบบและติดต้ังระบบไฟฟาตามมาตรฐาน ผูเขียน ลือชัย ทองนิล หนังสือเลมน้ีเปนการ

ออกแบบระบบไฟฟากําลังตามมาตรฐานการไฟฟา 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เร่ือง กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๑๑ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๑๑ 

 

วิศวกรเครื่องกล จะรับผิดชอบในการออกแบบระบบสุขาภิบาลตางๆ กําหนดขนาดทอทางตางๆภายในอาคาร

และนอกอาคาร และตําแหนงของการวางทอทาง ออกแบบระบบทําความเย็นของอาคาร สําหรับผูที่สามารถลง

นามในแบบสุขาภิบาลไดจะตองผานการศึกษาสาขาวิศวกรรมเครื่องกล และมีใบอนุญาตจากสภาวิศวกรจึงจะ

สามารถลงนามรับรองแบบระบบสุขาภิบาลไดตามที่สภาวิศวกรกําหนด สําหรับความรูเพิ่มเติมในแขนงน้ีสามารถ

ศึกษาไดจากหนังสือดังตอไปน้ี 

๑. คูมือสอบวิศวกรเครือ่งกล การประปานครหลวง ผูเขียนฝายวิชาการ สถาบัน The Best Center 

ประกอบดวย ความรูพื้นฐานทางวิศวกรรม, หลักการพื้นฐานของกลศาสตรของไหล, หลักการพื้นฐาน

ของระบบควบคุมดวยลมและระบบทอ เครื่องสูบนํ้าและการใชงาน 

๒. วิศวกรรมการประปา : Water Supply Engineering ผูเขียน  ผศ.ดร.ทวีศักด์ิ วังไพศาล  

 

๕.๕ เขียนแบบและประมาณการ 

เมื่อสถาปนิกและวิศวกรที่เกี่ยวของคํานวณรายละเอียดตางๆ ของสิ่งกอสรางเรียบรอยแลว ข้ันตอไปเจาหนาที่

เขียนแบบจะจัดทําแบบตางๆ ตามรายละเอียดที่สถาปนิกและวิศวกรไดออกแบบไว เมื่อเจาหนาที่เขียนแบบตางๆ 

เสร็จเรียบรอยแลว เจาหนาที่ประมาณการจะจัดทํารายการวัสดุและคํานวณประมาณการราคาคากอสรางตาม

รายละเอียดวัสดุที่ตองการใชทั้งหมด สําหรับความรูเพิ่มเติมในแขนงน้ีสามารถศึกษาไดจากหนังสือดังตอไปน้ี 

๑. เขียนแบบเทคนิคเบื้องตน ผูเขียน อํานาจ ทองแสน หนังสือเลมน้ีเรียบเรียงตามจุดประสงครายวิชา 

สมรรถนะรายวิชา และคําอธิบายรายวิชา หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 

2556 ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

๒. คูมือการใชโปรแกรม AutoCAD 2014 & 2015 : 2D Drafting Workshop ผู เขียน                

ภาณุพงษ ปตติสิงห 

๓. การประมาณราคากอสราง ผูเขียน วิสูตร จิระดําเกิง 

 

 

๕.๖ ตรวจแบบและประมาณการ 

ข้ันตอนน้ี หน.ฝายออกแบบจะเปนผูตรวจความเรียบรอยของแบบและประมาณการที่ผูเกี่ยวของรวมกันจัดทํา

ข้ึน  เปนการตรวจสอบความเรียบรอยหาขอบกพรองในแบบหรือประมาณการเพื่อแกไขกอนเสนอให ผูมีอํานาจใน

การอนุมัติแบบพิจารณาลงนามอนุมัติแบบตอไป 

  

๕.๗ อนุมัติแบบและประมาณการ 

ข้ันตอนน้ีเปนการเสนอแบบและประมาณการทั้งหมดให รอง ผบ.กรม กสพ. ฯ พิจารณาลงนามอนุมัติแบบข้ัน

สุดทาย กอนสงมอบแบบและประมาณการใหหนวยผูขอรับการสนับสนุน โดยเจาหนาที่ธุรการฝายออกแบบเปน

ผูดําเนินการเสนอแบบและประมาณการใหรอง ผบ.กรม กสพ. ฯ พิจารณาลงนาม เมื่อ รอง ผบ.กรม กสพ. ฯ ลง



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เร่ือง กระบวนการออกแบบและประมาณการ 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๑๒ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๑๒ 

 

นามอนุมัติแบบเรียบรอยแลวให เจาหนาที่นําแบบและประมาณการสงให กบ.กรม กสพ. ฯ ดําเนินการข้ึนเรื่องสง

มอบแบบและประมาณการใหหนวยผูขอรับการสนับสนุนตอไป 

 

๕.๘ สงมอบแบบและประมาณการ 

กบ.กรม กสพ. ฯ ข้ึนเรื่องให ผบ.กรม กสพ. ฯ อนุมัติเพื่อจัดสงแบบและประมาณการใหหนวยผูขอรับการ

สนับสนุน โดยจัดทําขอพิจารณาฝายอํานวยการ และรางบันทึกเสนอพรอมแนบแบบและประมาณการให 

ผูบังคับบัญชาตามลําดับช้ัน ลงนามจนถึง ผบ.กรม กสพ.ฯ แลวเสนอใหหนวยผูขอรับการสนับสนุนตอไป 

 

๖. กฎหมาย มาตรฐาน และเอกสารท่ีเก่ียวของ 

 ๖.๑ พ.ร.บ.ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 

 ๖.๒ พ.ร.บ.ควบคุมอาคาร (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2535 

 ๖.๓ พ.ร.บ.ควบคุมอาคาร (ฉบับที่ 3) พ.ศ.2543 

 ๖.๔ พ.ร.บ.ควบคุมอาคาร (ฉบับที่ 4) พ.ศ.2550 

 ๖.๕ ระเบียบ ทร. วาดวยการกอสราง พ.ศ.๒๕๕๑ 

 ๖.๖ มาตรฐานการไฟฟา 

๗. การจัดเก็บ  การเขาถึงเอกสารและเอกสารสารท่ีเก่ียวของ 

 

 

ชื่อเอกสาร สถานท่ีเก็บ ผูรับผิดชอบ การจัดเก็บ ระยะเวลา 

กระบวนการออกแบบ

และประมาณการ 

ช้ันเก็บเอกสาร ฝาย

ออกแบบ.บก.กรม 

กสพ.ฐท.สส. 

ฝายออกแบบ.บก.

กรม กสพ.ฐท.สส. 

- แฟมเอกสาร 

- ไฟลขอมูลในเครื่ อง 

  คอมพิวเตอร 

๑๐ ป 

 

 

 

 

 

๘.  ระบบการติดตามและประเมินผล 

 ๘.๑ คูมือปฏิบัติงานกระบวนการออกแบบและประมาณการ 

 ๘.๒ ตัวช้ีวัด  :  รอยละของความสําเร็จของงานออกแบบ 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 
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เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา ๑๓ ของ ๑๓ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๑๓ 

 

๙.  ภาคผนวก 

๙.๑ ตัวอยางบันทึกสั่งการ 

๙.๒ ตัวอยางแบบฟอรมขอไปราชการ 

๙.๓ ตัวอยางแบบและประมาณการ 

 

  



 

 
กรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

คูมือปฏิบัติงานกระบวนการโยธา 

 
 

 

ผูรับผิดชอบ นาวาตรี                                          . 

  (วิเชษฐ ธรรมธิกุล) 

ตําแหนง :      ผูบังคับกองรอยเครื่องมือกล กองพันกอสรางและพัฒนาที่ ๒ 

 

 

 

ทบทวนโดย นาวาเอก                                            . 

                                       (สมจิตร  หลําวรรณะ) 

ตําแหนง : รองผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

 

 

 

อนุมัติโดย นาวาเอก                                              . 

                                   (ธวัชชัย  พิมพเมือง) 

ตําแหนง : ผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

 

 

 

ฉบับท่ี ๑ 

แกไขครั้งที่ ....... 

วันที่บังคับใช  ………………………………………….……… 

สถานะเอกสาร    ควบคุม 
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เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 
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เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๒ 

 

 

 

สารบญั 
               หัวขอ                 หนา 

๑. วัตถุประสงค         ๓ 

 ๒. กระบวนการทํางาน        ๔ 

 ๓. ขอบเขต     ๕ 

๔. ความรับผิดชอบ        ๕ 

๕. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน        ๕ 

๖. กฎหมาย มาตรฐาน และเอกสารที่เกี่ยวของ     ๘ 

๗. การจัดเก็บและการเขาถึงเอกสาร               ๘ 

๘. ระบบการติดตามและประเมินผล               ๘ 

๙. ภาคผนวก         ๘ 
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เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๓ 

 

 

 

 

 

 

 

๑. วัตถุประสงค 

  ๑.๑ เพื่อใชเปนแนวทางในการปฏิบัติงานงานโยธาของรอยเครื่องมือกล กองพันกอสรางและพัฒนาที่ ๑ และ ๒ 

กรม กสพ.ฐท.สส. 

  ๑.๒ เพื่อสรางความเขาใจในการปฏิบัติงานงานโยธาใหแกกําลังพลที่เกี่ยวของ 

  ๑.๓ เพื่อใหการปฏิบัติงานงานโยธาของ กรม กสพ.ฐท.สส. เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ   

  ๑.๔ เพื่อใหเปนไปตามนโยบาย ผบ.ทร. ประจําปงบประมาณ ๒๕๕๙ และ แผนยุทธศาสตรกองทัพเรือดาน   

บริหาร  จัดการ พ.ศ.๒๕๕๙ – ๒๕๖๘ ใหหนวยตางๆ ดําเนินการจัดทําข้ันตอนการปฏิบัติงาน (Work flow) และ

คูมือการปฏิบัติงาน (Work manual)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการโยธา 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๔ ของ๑๐ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 ๒. กระบวนการทํางาน 

๒.๑ ผังกระบวนการโยธา 
 

ลําดับ ข้ันตอน 

มาตรฐานเวลา 

(วัน/ชม.) 

ขอกําหนด 

ของ

กระบวนการ 

(กฎ ระเบียบ 

ขอบังคับ) 

ผูรับผิดชอบ 

 

๑ 

  

๑ วัน 

 

 

 

ผบ.รอย คมก.ฯ  

 

 

 

 

 

๒ 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

๓ วัน 

 

 

  

  

 

 

 

 

ผบ.รอย คมก.ฯ  

 

ศึกษาแบบ 

 

เตรียมการและจัดกําลังชุดปฏิบัติงาน 

 

ขออนุมัติ

ปฏิบัติงาน 

ฐท.สส. 

 

กรม กสพ.ฐท.สส. 

 

นอกพืน้ที ่ในพืน้ที ่

A 
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๓ 

  

ตามปริมาณงาน 

  

ผบ.รอย คมก.ฯ 

 

๔ 

 

 

  

๑ ชม. 

 

 
 

ผบ.รอย คมก.ฯ 

 

๕ 

 

 

 

 

  

๑ ชม. 

  
ผบ.รอย คมก.ฯ 

รวม ๔ วัน 

๑ ชม. 

 

 

 
 

ตรวจสอบคุณภาพตามงวด

งาน 

ไมผาน 

ผาน 

ดําเนินการงานโยธา 

 

สงมอบงาน 
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เรื่อง กระบวนการโยธา 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 
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๓. ขอบเขต 

 กระบวนการโยธา เปนกระบวนการปรับถมพื้นที่เพื่อการสรางอาคาร เสนทาง ถนน หรือถากถางพื้นที่สําหรับใช

ประโยชนตามที่ตองการ 

 

๔.  ความรับผิดชอบ 

  ๔.๑ ผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนาฐานทัพเรือสัตหีบมีหนาที่ดังตอไปน้ี 

      ๔.๑.๑ กําหนดนโยบาย 

      ๔.๑.๒ พิจารณา/ลงนามใหความเห็นชอบคําขอในการปฏิบัติตามแผนการปฏิบัติงานโยธา 

      ๔.๑.๓ ติดตามผลการดําเนินงาน และใหคําปรึกษา แนะนําการดําเนินงาน 

  ๔.๒ นขต.บก.กรม กสพ.ฐท.สส., นขต.กรม กสพ.ฐท.สส. มีหนาที่ดังตอไปน้ี 

      ๔.๒.๑ ใหการสนับสนุนทั้งดานกําลังพล และยุทโธปกรณในการจัดกําลังชุดสํารวจ 

      ๔.๒.๒ ติดตอประสานงาน อํานวยการ ในการปฏิบัติของชุดสํารวจ 

  ๔.๓ ผบ.รอย คมก. มีหนาที่ดังน้ี 

      ๔.๓.๑ ใหการสนับสนุนทั้งดานกําลังพล เครื่องมือและอุปกรณ ในการจัดกําลังชุดปฏิบัติงาน 

      ๔.๓.๓ ควบคุมและดําเนินการงานโยธาตามภารกิจ 

 

๕.  ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

๕.๑ ศึกษาแบบ 
ผบ.รอย คมก. เมื่อไดรับคําสั่งใหปฏิบัติภารกิจงานโยธา จะตองศึกษาแบบตามที่หนวยขอรับการสนับสนุน

ตองการใหเขาใจ และเรียกประชุมผูเกี่ยวของใหรับทราบภารกิจและทําความเขาใจแบบรวมกัน ซึ่งในความเปนจริง

แลวหากเปนงานเล็กๆ ที่ไมมีความซับซอนมากนักอาจไมมีแบบในการดําเนินการ ดังน้ัน รอย คมก . จะตอง

สอบถามความตองการของหนวยผูขอรับการสนับสนุนใหชัดเจนกอนดําเนินการ เพื่อไมใหเกิดขอผิดพลาดข้ึนใน

ภายหลัง 

 

๕.๒ เตรียมการและจัดกําลังชุดปฏิบัติงาน 

งานโยธา เปนงานที่มีลักษณะงานหลากหลาย การจัดชุดปฏิบัติงานโยธาจะแตกตางกันไปตามลักษณะของงาน 

โดยทั่วไปแลวจะตองมีเครื่องจักร เครื่องมือกลขนาดใหญเปนสวนประกอบ การเตรียมการสําหรับออกปฏิบัติ

ภารกิจเมื่อไดรับคําสั่งจากผูบังคับบัญชา ผบ.รอย คมก. จะเรียกประชุมเตรียมการรวมกันภายในหนวย เพื่อแบง

มอบงานและหนาที่รับผิดชอบ กําหนดแนวทางในการดําเนินการงานโยธาตามแบบที่หนวยขอรับการสนับสนุน

ตองการ รวมถึงการจัดชุดปฏิบัติงานโยธาใหเหมาะสมกับภารกิจดวย 

การจัดชุดปฏิบัติงานงานโยธาประกอบดวยสองสวน คือ กําลังพลและเครื่องจักร สําหรับเครื่องจักร

ประกอบดวยเครื่องจักร เครื่องมือกล หลักๆ ดังน้ี 
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เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๗ 

 

๑. รถเกลี่ยดิน จํานวน ๑ คัน 

๒. รถบดสั่นสะเทือน(ลอเหล็ก) จํานวน ๑ คัน  

๓. รถถากถางตีนตะขาบจํานวน ๑ คัน 

๔. รถบรรทุกเททายจํานวน ๔ คัน  

๕. รถตักหนาขุดหลัง จํานวน ๑ คัน 

๖. รถขุดตักตีนตะขาบ จํานวน ๑ คัน 

 

สําหรับกําลังพลชุดปฏิบัติงานโยธาประกอบดวยกําลังพลจํานวน ๑๓ นาย ดังน้ี (อัตราสําหรับงานขนาดกลาง) 

๑. หัวหนาชุดสํารวจ อัตรานายทหาร จํานวน ๑ นาย 

๒. เจาหนาที่ขับรถ จํานวน ๖ นาย 

๓. เจาหนาที่ ๖ นาย 

 

เมื่อสามารถกําหนดรายช่ือกําลังพลทั้งหมดภายในชุดปฏิบัติงานโยธาไดแลว รอย คมก.ฯ จะทําใบขอไป

ราชการเสนอ งป.กรม ฯ หากเปนงานนอกพื้นที่ และเสนอขออนุมัติใชพาหนะผาน กบ.กรมฯ โดยอํานาจ          

ผบ.กรม ฯ สามารถอนุมัติใหใชรถไดระยะไมเกิน ๕๐ กิโลเมตรภายในจังหวัดชลบุรี หากเกินจากน้ี กบ.กรม ฯ ตอง

เสนอ ฐท.สส. ใหเปนผูอนุมัติตอไป 

 

๕.๓ ดําเนินการงานโยธา 

งานโยธาเปนงานที่มีความหลากหลาย ลักษณะการทํางานแตกตางกันไปแลวแตภารกิจ ซึ่งจะไมแนนอน

ตายตัว โดยสวนใหญแลวงานโยธาจะประกอบดวยงานพื้นฐาน ดังน้ี 

๑. งานถากถาง เปนงานถากถางปา ตัดโคนตนไม พุมไม ขุดตอ รากไม ไมเบญจพรรณ วัชพืชและวัสดุที่ไมพึง

ประสงคตางๆ ซึ่งข้ึนอยูในพื้นที่ที่เราตองการพื้นใชประโยชน งานถากถางสวนใหญจะใชรถถากถางตีนตะขาบ 

สําหรับงานที่มีตนไมใหญจะตองใชรถขุดตักตีนตะขาบรวมดวย  

๒. งานถมดินเพื่อปรับระดับ เปนงานถมดินพื้นที่เพื่อใหไดระดับที่ตองการหรือตามแบบที่กําหนด สําหรับ

เครื่องจักร เครื่องมือกลที่ตองใชประกอบดวย รถขุดตักตีนตะขาบ รถบรรทุกเททาย และรถถากถางตีนตะขาบ  

การถมดินกอนหนาฝนเล็กนอยจะเกิดประโยชนเพราะฝนที่ตกลงมาจะชวยทําใหดินที่ถมลงไปน้ันอัดแนนย่ิงข้ึน  

การถมดินสามารถแบงออกเปน ๒ ประเภท ดังน้ี 

๒.๑ การถมแบบอัด คือการถมดินไปทีละช้ัน มีความหนาช้ันละประมาณ ๒๐ - ๕๐ ซม. ข้ึนอยูกับลักษณะ

ของดิน และการกําหนดของผูออกแบบแลวก็บดอัดใหแนนทีละช้ัน เมื่อถมเสร็จหน่ึงช้ันคอยถมดินช้ันตอไป ทําแบบ

น้ีจนกวาจะไดระดับตามที่ตองการ การถมแบบน้ีจะไดดินที่อัดแนนและมีการทรุดตัวนอย 
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กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการโยธา 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๘ ของ๑๐ 
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๒.๒ การถมแบบไมอัด คือถมใหเต็มไปหมดทั้งพื้นที่ในคราวเดียวแลวคอยบดอัดเฉพาะดานหนาผิวดิน  

การถมดินในลักษณะน้ีใชในการถมดินที่ไมตองการความสูงมากนัก เพราะถาเปนการถมดินที่คอนขางลึกเกินกวา  

๑ เมตร  การถมดินแบบไมอัดน้ีมักจะมีปญหาการทรุดตัวเปนหลุมเปนบอใหเห็นทีหลังได แตในการกอสรางอาคาร

น้ัน โดยทั่วไปเกือบจะทั้งหมดของโครงสรางอาคารจะถายนํ้าหนัก บน ฐานราก มีเสาเข็มเปนสวนรับนํ้าหนัก และ

ถายนํ้าหนักลงช้ันดิน ซึ่งสามารถตอกเข็มลึกลงไปจากช้ันผิวดินเดิมได จึงไมเกี่ยวของกับระยะเวลาที่เราถมดินใหม 

หรือไมตองรอใหดินทรุดตัวอัดแนนเสียกอน เวนแตเปนโครงสรางแบบบานแผ หรือในสวนของอาคารที่ถูกออกแบบ

ใหวางและถายนํ้าหนักโดยตรงลงบนพื้น (Slab on Ground) เชน โรงรถหรือถนน หรือทางเทา ซึ่งจําเปนตองมีการ

บดอัดดินที่ถมใหแนนจนแนใจวาไมมีการทรุดตัวเสียกอนจึงจะลงมือกอสราง และถาตองการจะปลูกตนไมใหญๆ   

ที่มีรากชอนไชลงไปลึกๆ ก็ตองพยายามถมดินมากกวาถมทรายข้ีเปด ซึ่งอาจจะถมยากและทรุดตัวมากทรายข้ีเปด 

แตถามีเวลารอจะคุมคา แตถาไมตองการปลูกตนไมใหญๆ อาจจะเลือกถมดินเฉพาะในสวนผิวหนาเทาน้ัน ในสวน

ของดินที่ตองการปลูกตนไมน้ันถาเปนไปไดควรเลือกใชดินที่มีสีออกคล้ําๆ หรือที่นิยมเรียกกันวา หนาดิน เพราะ

เปนดินที่มีฮิวมัส และบรรดาแรธาตุตางๆ เหมาะสําหรับการปลูกพืช  

งานถมดินมีปจจัยที่ตองนํามาพิจารณาหลายประการ เชน สถานที่ งบประมาณ นอกจากน้ียังมีปจจัยอื่นๆ 

ที่ควรนํามาพิจารณาประกอบ ดังน้ี 

๑. ชนิดของดิน 

๑.๑ หนาดิน ช้ัน A-horizon : zone of leaching โดยทั่วไปแลวหนาดินต้ังแตระดับความลึก ๐-๐.๕๐ 

ม. บางทีก่็ถึง1.00 ม. มักจะมรีาคาแพงทีสุ่ด เน่ืองจากเปนดินที่อุดมสมบรูณจะมีสีดําคล้ําๆ เหมาะสําหรับการปลูก

ตนไม 

๑.๒ ช้ัน B-horizon : zone of accumulation ช้ันดินลึกกวาช้ัน A ลงไป ดินออกสีนํ้าตาลๆ มีทราย

ปน ราคาจะถูกลง เพราะแรธาตุในดินจะนอย ถมที่ดีแตไมเหมาะจะปลูกตนไม 

๑.๓ ช้ัน C-horizon : partially decomposed parent material ช้ันลึกลงไปมากๆ จนดินออกเปนสี

ขาวๆ จะปลกูอะไรไมข้ึนเลย แตนํามาใชถมไดดีเพราะราคาถูกที่สุด 

๒. ลักษณะการถมดิน ถาใชรถขุดตักตักดินแลวนํามากองๆ ไว ดินจะดูเต็มเร็วแตดินจะไมแนนและจะทรุด

ตัวในภายหลังอยางมาก ย่ิงถาเปนงานเหมาถมดินควรที่จะตองระวังเรื่องน้ีใหมาก ตองมีคนคอยดูที่หนางานถาถม

ดินในลักษณะถมแลวใชรถบรรทุกถอยทับดินจะแนนข้ึน จะไดดินปริมาณมากและทรุดตัวในภายหลังนอย อาจจะ

ตองทําการตกลงกับผูขอรับการสนับสนุนวาตองการอยางไรจะถมอยางเดียวหรือบดอัดดวย 

 

๓. งานขุด เปนงานขุดดินเพื่อทําอางเก็บนํ้า หองใตดิน ทําสระวายนํ้า หรือถังเกบ็นํ้าใตดิน สําหรับเครื่องจักร 

เครื่องมือกลที่ตองใชประกอบดวย รถขุดตักตีนตะขาบ รถบรรทกุเททาย และรถถากถางตีนตะขาบ สําหรังานขุดมี

หลักปฏิบัติ ดังน้ี 

๑. การขุดดินที่มีความลึกเกิน ๒๐ เมตร ตองมีการปองกันการพังทลายของดินหรือสิ่งปลูกสราง โดยมีการ

ติดต้ังอุปกรณสําหรับวัดความเคลื่อนตัวของดินและจะตองมี แบบแปลน รายการประกอบแบบแปลน และรายการ



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการโยธา 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๙ ของ๑๐ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๙ 

 

คํานวณของผูไดรับใบอนุญาตใหประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา ระดับวุฒิวิศวกรตาม

กฎหมายรับรอง 

๒. การขุดดินที่มีความลึกจากระดับพื้นดินเกินสามเมตรหรือมีพื้นที่ปากบอเกิน ๑๐,๐๐๐ ตารางเมตร ปากบอ

จะตองหางจากแนวเขตที่ดินของบุคคลอื่นหรือที่สาธารณะเปนระยะไมนอยกวาสองเทาของความลึกของบอดินทีจ่ะ

ขุด เวนแตจะไดมีการจัดการปองกันการพังทลายของดินหรือสิ่งปลูกสราง โดยการรับรองของผูไดรับใบอนุญาตให

ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา ตามกฎหมายรับรอง 

๓. ในระหวางการขุดดิน ตองระบายนํ้าพื้นดินบริเวณขอบบอดินไมใหนํ้าทวมขัง ตองไมใชพื้นที่บริเวณขอบบอ

ดินเปนที่กองดินหรือวัสดุอื่นใดในลักษณะที่อาจทําใหเกิดการพังทลายของดินหรืออาจเปนอันตรายกับสิ่งปลูกสราง

ในบริเวณน้ัน 

 

สําหรับการปฏิบัติงานโยธาของ กรม กสพ.ฯ ตามภารกิจที่ไดรับมอบหมาย บางภารกิจอาจจะมีงานพื้นฐาน

ครบทั้ง ๓ งาน บางภารกิจอาจจะมี ๒ งาน ดังน้ันจะตองจัดชุดปฎิบัติงานโยธาใหเหมาะสมกับภารกิจที่ไดรับ 

 

๕.๔ ตรวจสอบคุณภาพตามงวดงาน 

      การตรวจสอบตามงวดงาน เปนการตรวจสอบงานที่ไดดําเนินการไปแลววาถูกตองตามแบบ หรือเปนไปตามที่

หนวยขอรับการสนับสนุนตองการหรือไม ซึ่งถาดําเนินการถูกตองตามแบบก็จะไดดําเนินการในข้ันตอไป และถา

เปนงวดงานสุดทายก็จะไปสูข้ันตอนการสงมอบงานตอไป 

 

๕.๕ สงมอบงาน 

ข้ันตอนน้ีเปนการตรวจสอบความถูกตองและความเรียบรอยของงานโยธา โดย ผบ.รอย คมก.ฯ และตัวแทน

ของหนวยผูขอรับการสนับสนุนรวมกันตรวจสอบความถูกตองของงานรวมกัน ถาไมมีการแกไขงานก็ถือเปนการสง

มอบงานเลย 

 

๖. กฎหมาย มาตรฐาน และเอกสารท่ีเก่ียวของ 

๖.๑ - 

 

๗. การจัดเก็บ  การเขาถึงเอกสารและเอกสารที่เกี่ยวของ 
 

ชื่อเอกสาร สถานท่ีเก็บ ผูรับผิดชอบ การจัดเก็บ ระยะเวลา 

กระบวนการโยธา ช้ันเก็บเอกสาร รอย 

คมก.ฯ 

ผบ.รอย คมก.ฯ - แฟมเอกสาร 

- ไฟลขอมูลในเครื่อง 

  คอมพิวเตอร 

๑๐ ป 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการโยธา 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๑๐ ของ๑๐ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๑๐ 

 

 

๘.  ระบบการติดตามและประเมินผล 

    ๗.๑  คูมือปฏิบัติงานกระบวนการโยธา 

    ๗.๒  ตัวช้ีวัด  : สามารถสงมอบรายงานโยธาไดตามกําหนดเวลา  

 

๙.  ภาคผนวก 

- 



 

 
กรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

คูมือปฏิบัติงานกระบวนการกอสราง 

 
 

 

ผูรับผิดชอบ นาวาตรี                                          . 

  (ธันวา  แสงกลา) 

ตําแหนง : ผูบังคับกองรอยกอสราง กองพันกอสรางและพัฒนาที่ ๒ 

 

 

 

ทบทวนโดย นาวาเอก                                            . 

                                       (สมจิตร  หลําวรรณะ) 

ตําแหนง : รองผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

 

 

 

อนุมัติโดย นาวาเอก                                              . 

                                   (ธวัชชัย  พิมพเมือง) 

ตําแหนง : ผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 

 

 

 

ฉบับท่ี ๑ 

แกไขครั้งที่ ....... 

วันที่บังคับใช  ………………………………………….……… 

สถานะเอกสาร    ควบคุม 
 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๒ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๒ 

 

 

 

สารบญั 
               หัวขอ                 หนา 

๑. วัตถุประสงค         ๓ 

 ๒. กระบวนการทํางาน        ๔ 

 ๓. ขอบเขต     ๕ 

๔. ความรับผิดชอบ        ๕ 

๕. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน        ๕ 

๖. กฎหมาย มาตรฐาน และเอกสารที่เกี่ยวของ     ๒๓ 

๗. การจัดเก็บและการเขาถึงเอกสาร               ๒๓ 

๘. ระบบการติดตามและประเมินผล               ๒๓ 

๙. ภาคผนวก         ๒๓ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๓ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๓ 

 

 

 

 

 

 

 

๑. วัตถุประสงค 

  ๑.๑ เพื่อใชเปนแนวทางในการปฏิบัติงานกอสรางของรอยกอสราง กองพันกอสรางและพัฒนาที่ ๑ และ ๒ 

  ๑.๒ เพื่อสรางความเขาใจในการปฏิบัติงานกอสรางใหแกกําลังพลที่เกี่ยวของ 

  ๑.๓ เพื่อใหการปฏิบัติงานกอสรางของ กรม กสพ.ฐท.สส. เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ   

  ๑.๔ เพื่อใหเปนไปตามนโยบาย ผบ.ทร. ประจําปงบประมาณ ๒๕๕๙ และ แผนยุทธศาสตรกองทัพเรือดาน   

บริหาร  จัดการ พ.ศ.๒๕๕๙ – ๒๕๖๘ ใหหนวยตางๆ ดําเนินการจัดทําข้ันตอนการปฏิบัติงาน (Work flow) และ

คูมือการปฏิบัติงาน (Work manual)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๔ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 ๒. กระบวนการทํางาน 

๒.๑ ผังกระบวนการกอสราง 
 

ลําดับ ข้ันตอน 

มาตรฐานเวลา 

(วัน/ชม.) 

ขอกําหนด 

ของ

กระบวนการ 

(กฎ ระเบียบ 

ขอบังคับ) 

ผูรับผิดชอบ 

 

๑ 

  

๓ วัน 

 

 

 

 

ผบ.รอย

กอสราง 

 

๒ 

  

๑ วัน 

  

ผบ.รอย

กอสราง 

 

๓ 

  

ตามปริมาณงาน 

  

ผบ.รอย

กอสราง 

 

๔ 

  

๑ วัน 

 

 
 

ผูควบคุมงาน 

ศึกษาแบบ 

เบิกวัสดุจากคลัง 

 

ดําเนินการกอสราง 

ตรวจสอบคุณภาพตามงวด

งาน 

ไมผาน 

ผาน 

A 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๕ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๕ 

 

 

๕ 

  

๒ ชม. 

  

ผบ.รอย

กอสราง 

รวม ๕ วัน 

๒ ชม. 

 

 

 
 

 

สงมอบงาน 

 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๖ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๖ 

 

๓. ขอบเขต 

 กระบวนการกอสราง เปนกระบวนการกอสรางสิ่งปลูกสราง โดยสวนใหญจะมีงานหลักๆ ไดแก งานฐานราก

และโครงสราง งานผนังและหลังคา งานชองเปดตางๆ งานระบบไฟฟาประปา และงานตกแตงสถาปตยกรรม 

ภายในและภายนอก 

 

๔.  ความรับผิดชอบ 

  ๔.๑ ผูบังคับการกรมกอสรางและพัฒนาฐานทัพเรือสัตหีบมีหนาที่ดังตอไปน้ี 

      ๔.๑.๑ กําหนดนโยบาย 

      ๔.๑.๒ พิจารณา/ลงนามใหความเห็นชอบคําขอในการปฏิบัติตามแผนการกอสราง 

      ๔.๑.๓ ติดตามผลการดําเนินงาน และใหคําปรึกษา แนะนําการดําเนินงาน 

  ๔.๒ นขต.บก.กรม กสพ.ฐท.สส., นขต.กรม กสพ.ฐท.สส. มีหนาที่ดังตอไปน้ี 

      ๔.๒.๑ ใหการสนับสนุนทั้งดานกําลังพล และยุทโธปกรณในการจัดกําลังชุดกอสราง 

      ๔.๒.๒ ติดตอประสานงาน อํานวยการ ในการปฏิบัติของชุดกอสราง 

  ๔.๓ ผบ.รอยกอสรางมีหนาที่ดังน้ี 

      ๔.๓.๑ ใหการสนับสนุนทั้งดานกําลังพล เครื่องมือและอุปกรณ ในการจัดกําลังชุดกอสราง 

      ๔.๓.๒ กํากับ ดูแลและอํานวยการกอสราง 

 

๕.  ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

๕.๑ ศึกษาแบบ 

การศึกษาแบบเปนการทําความเขาใจในสิง่ที่กําลังจะดําเนินการกอสราง วาจะตองสรางอะไร และมีเน้ืองาน

อะไรบาง ขอกําหนดหรือสิ่งทีผู่ออกแบบกําหนดมาเปนพิเศษ หากเกิดขอสงสัยจะตองสอบถามผูออกแบบใหเขาใจ

อยางชัดเจนกอนการกอสราง เพราะถาหากกอสรางไปแลวงานไมไดคุณภาพตามแบบจะเสียงบประมาณและเวลา

ในการแกไขงาน 

 

๕.๒ เบิกวัสดุจากคลัง 

การเบิกวัสดุกอสรางจากคลังเปนการเบิกวัสดุที่จําเปนตองใชในการกอสราง จากคลังตามรายการ BOQ (Bill 

of Quantities) ตามงวดงานที่จําเปนตองใชงาน ซึ่งเปนวัสดุที่ กบ.กรม กสพ.ฯ ไดจัดซื้อจัดจางตามแผน  

 

๕.๓ ดําเนินการกอสราง 

หลังจากศึกษาแบบเรียบรอยแลวกอนการกอสรางจะตองจัดเตรียมสถานที่กอสรางใหพรอมที่จะลงมือ

ดําเนินการกอสราง เชน ถามีสิ่งปลูกสรางเกาอยูกอนตองรื้อถอนใหเรียบรอยหรือถาเปนพื้นที่มีระดับตํ่า ตองทําการ

ถมบดอัดใหสูงพนจากสภาวะนํ้าทวมใหแลวเสร็จ แตถาตองมีการยายเสาไฟฟา ประปา หรือสาธารณูปโภคอื่นๆ    



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๗ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๗ 

 

ที่กีดขวาง ก็ตองดําเนินการใหเรียบรอยกอนเขาดําเนินการกอสราง ปกติแลวงานกอสรางจะแบงลักษณะงานเปน

ประเภทใหญๆ ดังตอไปน้ี 

 

 

 

งานโครงสราง 

งานโครงสรางน้ีจะเริ่มต้ังแต การทําโครงสรางของฐานรากอันไดแก การลงเสาเข็ม และ การหลอ ตอมอ 

เพื่อรองรับโครงสรางของเสา และคานที่จะตองทํา อยางตอเน่ืองเปนข้ันตอนถัดไป หลังจากน้ัน ก็จะเปนงาน

โครงสรางของ พื้นและบันไดซึ่งจะตองเช่ือมตอกับเสาและคาน ที่ไดทําไวแลว โดยการทําพื้น จะตองเริ่มทําจากช้ัน

ลางไลข้ึนไปหาช้ันบนเพื่อความสะดวก ในการทํางาน และการลําเลียงวัสดุ ตอจากน้ัน ก็จะเปนงานโครงสรางของ

หลังคา ซึ่งในปจจุบันสวนใหญมักจะทําเปนโครงเหล็กโดยเช่ือมตอกับเสาและคานช้ันบนสุด หลังจากการทําโครง

หลังคา อันเปนงานโครงสราง สวนสุดทาย ของตัวอาคารแลว ก็มักจะตอดวย การมุงหลังคาเลย เพื่อทําหนาที่คุม 

แดดคุมฝนใหแก ตัวอาคารซึ่งจะสราง ในลําดับถัดไป นอกจากน้ี ยังมี งานโครงสรางของรั้ว ซึ่งอาจจะ ทํากอน ทํา

ภายหลัง หรือทําไปพรอม ๆ กับงานโครงสราง ของตัวอาคารก็ไดแลวแตกําลังคนและความสะดวก เน่ืองจาก เปน

สวนที่แยกจากตัวอาคาร แตถาเปนอาคารที่มีเน้ือที่จํากัด จําเปนตองสรางตัวอาคารใหชิดกับรั้ว ก็มักจะทํารั้ว

ภายหลังเพื่อความสะดวก ในการจัดวางและลําเลียงวัสดุกอสราง ในระหวางการกอสรางตัวอาคาร ในข้ันตอนของ 

งานโครงสรางน้ีมีขอสังเกตบางอยางกลาวคือ อาจมีงานหรือข้ันตอนอื่นที่จะตองทํา หรือเตรียมการในชวงจังหวะน้ี 

ที่พบเห็นกันบอย และถือวาเปนสิ่งจําเปนสําหรับอาคารทั่วไป น่ันคือการฉีดยาปองกันปลวก ไมวาจะใชระบบการ

วางทอนํ้ายาหรือใชระบบการฉีดยาใหซึมลงไป ในดินโดยตรงจะตองทํากอนการทําพื้นช้ันลางของ ตัวอาคาร 

โดยเฉพาะระบบการวางทอนํ้ายาซึ่งจะตองเดินทอโดยยึดกับคานคอดิน เพราะหลังจากทําพื้นช้ันลางแลว  จะไม

สามารถเดินทอไดเลย ถาจะคิดทําในภายหลังจะทําไดอยางมากก็เปนการเจาะพื้นแลวฉีดนํ้ายา ลงไปบนผิวดิน

ดานลาง ซึ่งอาจกอใหเกิดความเสียหายไมสวยงาม และไดผลไมดีเทาที่ควร อีกจุดหน่ึงที่ตองระวังก็คือ การวาง

ตําแหนงและการเดินทอประปา เน่ืองจากในปจจุบัน อาคารสวนใหญนิยมเดินทอประปา ระบบฝงใตพื้นเพื่อความ

สวยงาม ดังน้ันกอนการเทพื้นจะตองแน ใจวาการวางแนวทอตางๆ ทําไวอยางเรียบรอย และสอดคลองกับตําแหนง

ของกอกนํ้าตางๆ ที่ไดกําหนดไว หรือถาจะมีการเปลี่ยนแปลงแกไข อยางไรก็ตองรีบทําในข้ันตอนน้ีกอนที่จะทําการ 

เทพื้นกลบแนวทอเพราะถาเกิดการผิดพลาดข้ึน การแกไขจะทําไดลําบาก นอกจากน้ี ในข้ันตอนการมุงหลังคาก็เปน

อีกจุดหน่ึงที่ตองเตรียมการในกรณีที่ตองการติดต้ังวัสดุปองกันความรอนใตกระเบื้องหลังคา ก็จะตองกําหนดไวกอน

และทําไปพรอม ๆ กับข้ันตอนของการมุงหลังคาเลย  

 

ฐานราก-เสาเข็ม  

งานเสาเข็ม รูปแบบของงานเข็มในรูปแบบตางๆ ที่ถูกนํามาใชเพื่อรับนํ้าหนักอาคาร แตกตางกันไปตาม

ประเภทของเข็มน้ันๆ ดังน้ัน จึงควรมีการเลือกใชใหเหมาะสมกับงานหรือรูปแบบของอาคาร 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๘ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๘ 

 

๑. เข็มเจาะ ปจจุบันเปนที่นิยมมากข้ึน ในกรณีที่จะนํามาใชกับอาคาร เน่ืองจากเทคนิค และวิธีการไม

ยุงยากมาก และราคาก็ไมแพง ดังที่คิด เราใชเข็มเจาะเมื่อมีความจําเปนจะตองตอกเข็มใกลๆ กับอาคารของคนอื่น 

เชน หาง ๐.๘๐ เมตร โดยไมอยากใหอาคาร ขางเคียง มีปญหาแตกราว ทรุด หรือซอยที่เขาพื้นที่กอสราง มีขนาด

แคบมากไมสามารถจะขนสงเสาเข็มตนยาวๆ มาตอกได จึงจําเปนจะตองใชเข็มเจาะ หลักการของเข็มเจาะก็คือ ใช

การขุดดินผานทอเหล็กกลมกลวง ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง  ๓๕ เซนติเมตรข้ึนไป แลวแตการรับนํ้าหนักของ

อาคาร โดยที่ปลาย ๒ ขาง เปนเกลียวหมุนตอเน่ืองลงไปในดิน เข็มเจาะสําหรับอาคารมักจะลึกโดยเฉลี่ย ๒๑ เมตร 

(ผลการเจาะสํารวจ ช้ันดินในทางวิศวกรรม โดยปกติช้ันดินทรายที่รับนํ้าหนักในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล จะลึก

โดยประมาณ ๑๙-๒๒ เมตร) แลวก็ตอกทอเหล็กกลมลงไปทีละทอน แลวขุดดินข้ึนมาตอกลงไปจนไดระดับความลึก

ที่ตองการ แลวจึงผูกเหล็กตามมาตรฐานหยอนลงไปในทอ เทคอนกรีตตามสวน จากน้ันจึงคอยๆ ดึงทอเหล็กข้ึนมา

ชาๆ ทีละทอนจนหมด แลวจึงปดปากหลุม รอจนกวาปูนแหงก็เปนอันเสร็จ จะเห็นไดวาความสะเทือนที่เกิดข้ึน

รอบๆ เข็มเจาะน้ันนอยกวาระบบการใชเข็มตอกลงไปตอกันเปนทอนๆ มาก 

๒. เข็มกด เปนการลดความสะเทือนในการตอกเข็มอีกวิธีหน่ึง และไมคอยยุงยากใชกับโครงสรางที่ไม

ใหญโตหรือรับนํ้าหนักมากนัก เชน โรงรถ กําแพงรั้ว หองครัวช้ันเดียว หรืองานเรงดวนที่ไมตองการต้ังปนจั่น    

เข็มกดเปนวิธีการที่ใชรถขุดตัก ดึงเสาเข็ม คสล. รูปหนาตัด ๖ เหลี่ยม ขนาดยาวตนละ ๖ เมตร มากดโดยใชแขน

เหล็กของรถขุดตักกดลงไป ซึ่งจะไมมีความสะเทือนกับรอบๆ ขาง วิธีน้ีสะดวกและรวดเร็วแตใหระวังแนวเสาเข็ม

ตองต้ังใหตรงแลวจึงกด ไมเชนน้ันเสาจะเบี้ยวหรือหักหรือทําใหรับนํ้าหนักไดไมดีเทาที่ควร 

๓. เข็มตอก เปนเข็มที่มีราคาคอนขางประหยัด เมื่อเทียบกับเข็มเจาะ สามารถทํางานไดรวดเร็ว จึงเปนที่

นิยมใชกันอยางแพรหลายมานาน แตขอเสียคือ กอใหเกิดการสั่นสะเทือนในเวลาตอกมากกวาเข็มทุกประเภท และ

เกิดแรงอัดของดินที่เข็มถูกตอกลงไป แทนที่หนาตัดของเข็ม อาจจะเปนรูปตัว I หรือสี่เหลี่ยมตัน โดยทั่วไปจะมี

ขนาดยาวประมาณ ๘-๙ เมตรตอทอน จึงตองตอ ๒ ทอน เพื่อใหไดระยะความลึก เสาเข็มชนิดน้ี อาจจะทําให

อาคาร ที่ติดกันแตกราว อันเน่ืองจากแรงสั่นสะเทือนจากการตอก นอกจากน้ันการดําเนินการยังตองใชพื้นที่     

เชน การติดต้ังปนจั่นเข็มที่มีความยาวกอใหเกิดความไมสะดวกในการเคลื่อนยาย ดังน้ันจะเห็นวาเข็มแตละประเภท 

ก็มีขอดีขอดอยตางๆ กันไป ดังน้ันตองพิจารณาตามความเหมาะสม 

งานฐานราก คือสวนที่ติดกับหัวเสาเข็มรับนํ้าหนักจากเสาถายสูเสาเข็ม เราสามารถแบงฐานรากเปน

ประเภทใหญๆ ไดดังน้ี 

๑. ฐานรากแผ เปนฐานรากที่แผไปกับพื้น ไมมีเข็มมารองรับ เหมาะสําหรับดินที่มีความแข็งแรงอยูแลว 

เชน บริเวณดินเชิงเขา 

๒. ฐานรากแบบมีเข็ม ใชในบริเวณที่มีสภาพดินออน เชน กรุงเทพมหานคร ฐานรากชนิดน้ี จะรับนํ้าหนัก

จากเสาถายลงเสาเข็ม และดินตามลําดับ 

๓. ฐานรากแทงตอมอ เปนฐานคอนกรีตหลอลึกลงไปในดินหรือนํ้า จนถึงระดับที่ตองการ ฐานรากชนิดน้ี

ไมเปนที่นิยมใชกับ อาคารพักอาศัย  



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๙ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๙ 

 

ในการทําฐานรากตองเอาใจใสเปนพิเศษต้ังแตการเลือกใชฐานรากตามสภาพของดินควรใชวัสดุกอสราง

ตามแบบ วิศวกรรม โดยเครงครัด ไมตัดลดขนาด ปูนที่ใชทําฐานรากตองใชปูนโครงสราง (Portland Cement)   

ซึ่งจะมีราคาแพงกวาปูนฉาบ เพราะหากฐานรากทรุดตัวแลว ยอมกอใหเกิดความเสียหายอยางมากมายแกอาคาร

ทั้งยากตอการแกไขดวย อัตราสวนของ ปูน : ทราย : หิน ที่ใชในงานฐานราก งานถนน คือ ๑ : ๒.๕ : ๔ ควรใชปูน

โครงสรางดังที่กลาวมาแลว ตลอดจนมั่นใจวา หินและทราย มีความสะอาดเพียงพอ ในข้ันแรกน้ัน ควรมีการเท

คอนกรีตหยาบทับหนาดิน กอนเทควรมีการทําความสะอาดเสาเข็ม และใชไฟเบอรตกแตงเข็ม ใหไดระดับ เสียกอน 

แลวเทคอนกรีตหยาบใหเสาเข็มโผลพนคอนกรีตหยาบประมาณ ๕ ซม. เพื่อใหมั่นใจวา ฐานราก ไดน่ังถายแรงลง

บน เสาเข็ม การเทคอนกรีตหยาบน้ันก็เพื่อ เปนทองแบบวางตะแกรงเหล็กฐานราก หลังจากน้ันใช ลูกปูน หนุน

ตะแกรงเหล็ก ทั้งดานลาง และดานขาง (ประมาณ ๕ ซม.) เพื่อใหปูนสามารถหุมเหล็กไดทั้งหมด กอนการเทควรทํา

ใหพื้นที่ ที่จะเท มีความชุมช้ืน ปองกันดิน ดูดนํ้าจากคอนกรีต ซึ่งจะทําใหคอนกรีตลดความแข็งแรงลง อีกทั้งตอง

ทําความสะอาดตรวจเช็คใหแนใจ กอนการเทวาไมมีคราบโคลน หรือคราบปูนทรายที่หลุดงายติดอยู ในระหวางการ

เทตองมีการกระทุงคอนกรีตดวยมือหรือใชเครื่องสั่น (Vibrator) ปองกันไมใหเกิดโพรง หรือชองวางในเน้ือคอนกรีตในฐานราก 

 

งานโครงหลังคา  

การเลือกใชหลังคาในภูมิอากาศเขตรอนช้ืนอยางในประเทศไทย มีหลักตองคํานึงถึงอยูหลายประการ

ดังตอไปน้ี  

๑. หลังคาตองมีความเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศในบานเรา คือสภาพอากาศแบบรอนช้ืน ซึ่งมีทั้งความ

รอนจากแสงอาทิตย และความช้ืนในอากาศ ดังน้ันการเลือกใชหลังคาจะตองคํานึงถึงความสามารถในการปองกัน

ความรอน รวมถึงการออกแบบระบบการระบายความรอนใตหลังคา และการปองกันความรอนโดยใชวัสดุประเภท 

ฉนวน ที่สามารถปองกันความรอนไดดี สวนกรณีการระบายความรอนใตหลังคา ควรมีการเจาะชองลมเพื่อใหลมพัด

พาความรอนใตหลังคาออกจากตัวอาคารไดสะดวก ไมเก็บความรอนจนระบายผานฝาเพดานสูหองดานลาง รูปทรง

หลังคาที่เปนที่ยอมรับกันวาเหมาะกับสภาพภูมิอากาศบานเราคือ หลังคาทรงจั่ว และ หลังคาทรงปนหยา เพราะ

สามารถกันแดดกันฝนทั้งยังระบายความรอนใตหลังคาไดดี หลังคาประเภทอื่นก็ใชไดหากมีการแกปญหา เรื่องกัน

แดดกันฝนและเรื่องการระบายความรอนใตหลังคากันอยางถ่ีถวน ตลอดจนคํานึงถึงปจจัยตางๆ ในขอถัดๆ ไป  

๒. หลังคาตองมีความสวยงามกลมกลืนกับรูปทรงของอาคาร หลังคาแตละประเภทควรมีลักษณะเฉพาะ

สะทอนภาพลักษณของเจาของอาคารออกมาแตกตางกันออกไป ดังน้ันการเลือกใชหลังคาประเภทใดก็ควรดูจาก 

ลักษณะรูปทรงของอาคาร ตลอดจนสภาพแวดลอมภายนอกของอาคารดวย 

๓. หลังคาตองเหมาะสมกับงบประมาณ หลังคาแตละชนิดถึงแมวาในเน้ือที่เทากัน แตราคาคากอสรางน้ัน

แตกตางกัน เน่ืองจากความยากงายในการกอสรางที่แตกตางกันรวมถึงวัสดุที่ใชมากนอยตางกัน โดยจําแนกหลังคา

อาคารที่นิยมกันอยูทั่วไปจากแบบที่ถูกไปสูแบบที่แพงที่สุดคือ 
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๓.๑ หลังคาแบน (Slab) 

๓.๒ หลังคาเพิงหมาแหงน (Lean To) 

๓.๓ หลังคาทรงจั่ว (Gable) 

๓.๔ หลังคาทรงปนหยา(Hip) 

๓.๕ หลังคาแบบไรทิศทาง (Modern Style) 

๔. ความแข็งแรงทนทานตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพดินฟาอากาศ 

๕. เปนวัสดุทีม่ีความสามารถในการทนไฟเพื่อปองกันเหตุเพลิงไหม 

๖. เปนวัสดุที่ไมเกบ็ความรอนและปองกันเสียงรบกวนจากภายนอกได เปนตน 

ประเภทของหลังคารูปแบบตางๆ ที่นิยมใชอยูทั่วไป ซึ่งหลังคาแตละประเภทก็มีขอดีขอเสียแตกตางกัน

ออกไป ใหพิจารณาเลือกใชตามความเหมาะสม รูปแบบของหลังคา สามารถแบงออกเปนรูปแบบตางๆ กันไดดังน้ี 

๑. หลังคาแบน (Flat Slab) มี ลักษณะแบนราบคลายกับเปนพื้นจึงมักถูกใชเปนพื้นดาดฟา แตเน่ืองจาก

รับความรอนมาก และกันแดดกันฝน ไมคอยได จึงไมใครเหมาะกับบานเราสักเทาไร แตที่เห็นนํามาใชกันไดก็เห็นจะ

เปนอาคารตึกแถวหรืออาคารพาณิชยสูงหลายช้ัน และอาคารที่ไมเนนความสวยงามของรูปทรงหลังคา การกอสราง

หลังคาประเภทน้ีคลายๆ กับการกอสรางพื้น แตมีขอควรทําคือ ควรจะผสมนํ้ายากันซึม หรือควรมีวัสดุกันซึมปูทับ

อีกช้ันหน่ึง ซึ่งทําใหบนพื้นที่หลังคาประเภทน้ีข้ึนไปใชประโยชนได 

๒. หลังคาเพิงหมาแหงน (Lean To) เปนหลังคาที่ยกใหอีกดานสูงกวาอีกดานหน่ึง เพื่อใหสามารถ

ระบายนํ้าฝนได เหมาะสมสําหรับอาคารขนาดเล็ก เน่ืองจากกอสรางงาย รวดเร็ว ราคาประหยัด แตตองระวังควร

ใหหลังคามีองศาความลาดเอียงมากพอที่จะระบายนํ้าฝนออกไดทันไมไหลยอนซึมกลับเขามาได โดยอาจพิจารณา

รวมกับปจจัยอื่น เชน ความชันจากขนาดของหลังคา วัสดุมุงหลังคา และระยะซอนของหลังคา เปนตน ในกรณีที่มี

โอกาสหรือความเสี่ยงที่นํ้าฝนจะไหลยอนซึมเขามาได ก็ควรใชความลาดชันมากข้ึนตามลําดับ เพื่อใหสามารถระบายนํ้าฝน

ไดรวดเร็วข้ึน 

๓. หลังคาแบบผีเสื้อ (Butterfly) หลังคาชนิดน้ีประกอบดวยหลังคาเพิงหมาแหงน ๒ หลังหันดานที่ตํ่า

กวามาชนกัน ไมคอยเหมาะกับ สภาพภูมิอากาศ ที่ฝนตกชุกแบบเมืองไทยสักเทาไร เน่ืองจากตองมีรางนํ้าที่รองรับ

นํ้าฝนจากหลังคาทั้ง ๒ ดาน ทําใหรางนํ้ามีโอกาสรั่วซึมไดสูง จึงไมเปนที่นิยมสรางกันมากนักยกเวนอาคารที่

ตองการลักษณะเฉพาะพิเศษที่แปลกตาออกไป 

๔. หลังคาทรงหนาจ่ัว (Gable Roof) เปนหลังคาที่เหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศรอนช้ืนแบบเมืองไทย

เรา มีลักษณะเปนหลังคาเพิงหมาแหงน ๒ หลังมาชนกัน มีสันสูงตรงกลางเปนหลังคาที่มีความสะดวกในการ

กอสราง สามารถกันแดดกันฝนไดดี และสามารถระบายความรอน ใตหลังคาไดดีอีกดวย 

๕. หลังคาทรงปนหยา (Hip Roof) เปน หลังคาที่กันแดดกันฝนไดดีทุกๆดาน มีความโออาสงางาม แต

หลังคาชนิดน้ีมีราคาแพง เน่ืองจากเปลืองวัสดุมากกวาหลังคาชนิดอื่นๆ ตลอดจนตองใชชางที่มีฝมือพอสมควรใน

การกอสราง เพราะมีรายละเอียดเยอะกวาหลังคาชนิดอื่นๆ 
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๖. หลังคาแบบรวมสมัย (Modern & Contemporary) เปนหลังคาที่มีรูปทรงทันสมัย แตกตางจาก 5 

แบบขางตน และใชวัสดุที่ทันสมัย กอใหเกิดรูปทรงแปลกตา แตตองระวังเรื่องความรอนและการรั่วซึม 

 

วัสดุโครงหลังคาที่เปนที่นิยมใชกันมากในอาคารเราสามารถแบงไดเปน ๒ ประเภทหลักๆ คือ 

๑. โครงหลังคาเหล็ก โครงหลังคาที่เปนเหล็กน้ันยังสามารถแยกเปน โครงหลังคาเหล็กกลม ซึ่งนิยมใชใน

หลังคาที่ตองการรูปทรงที่แปลกตา ตลอดจนมีระยะชวงกวางของเสามากๆ สวนโครงสรางหลังคาเหล็กอีกประเภท

คือ โครงหลังคาที่เปนเหล็กตัว C ซึ่งมักจะเปนเหล็กที่มีความหนาราวๆ ๒.๓ มม. เหมาะสําหรับใชกับกระเบื้องลอน

คู และความหนาข้ึนมาหนอยขนาด ๓.๒ มม. ใชกับกระเบื้องโมเนีย นอกจากน้ีเหล็กที่ใชตองเปนเหล็กที่ไดรับ

มาตรฐานอุตสาหกรรม และจําเปนตองทาดวยสีกันสนิมที่ไดรับมาตรฐานไมนอยกวา ๒ ครั้ง การเวนระยะโครง

เหล็กสําหรับ การวางแปเหล็กเพื่อรับกระเบื้อง หรือภาษาชางเรียกวา “จันทัน” น้ัน ควรจะตองเวนระยะชวงหาง

ประมาณ ๑-๑.๕ เมตร ข้ึนอยูกับขนาดกระเบื้องที่เราใช หากใชกระเบื้องลอนคูจันทันก็หางหนอย เพราะมีนํ้าหนัก

เบา แตหากเปนกระเบื้องโมเนียจันทันก็จะชิดกันมากข้ึน 

๒. โครงหลังคาไมเน้ือแข็ง โครงหลังคาไมเน้ือแข็งตองเปนไมที่ไดรับการอบหรือผึ่งจนแหง จะตองไมมีรอย

แตกราวบิดหรืองอ ตองเปนไมที่ไดมาตรฐานของกรมปาไม นอกจากน้ีควรทานํ้ายากันปลวกอยางนอย ๒ ครั้ง เพราะ

ปลวกในบานเราชุกชุม การข้ึนโครงหลังคาที่เปนไมควรใชไมเน้ือแข็งขนาดหนา ๒” x ๖” หรือ ๒” x ๘” ข้ึนอยูกับ

การรับนํ้าหนัก และความกวางของอาคารตามความเหมาะสม หากอาคารมีชวงกวางมาก ควรใชไมคํ้ายันเสริมความ

แข็งแรงเปนโครงถักที่ภาษาชางมักเรียกวา โครงทรัส (Truss) สวนระยะการวางจันทันตองเวนระยะประมาณ       

๑ เมตร เน่ืองจากการวางจันทันระยะที่ถ่ีจะชวยลดความเสี่ยงที่ทําใหหลังคาแอนได หลักสําคัญในการที่จะเลือกใชโครง

หลังคาไมวาจะเปนเหล็กหรือไมน้ัน ใหคํานึงถึงอายุการใชงานและวัสดุที่ใชมุงหลังคา เทาน้ีก็จะไดโครงหลังคาที่

เหมาะกับอาคาร  

 

สวนประกอบตางๆ ของหลังคามีดังน้ี 

๑. อะเส คือ สวนของโครงหลังคาที่วางพาดอยูบนหัวเสา ลักษณะคลายๆคาน ทําหนาที่ยึดและรัดหัวเสา 

และยังทําหนาที่รับแรงจากโครงหลังคาถายลงสูเสาอีกดวย โดยทั่วไปแลวในการวางอะแสมักจะวางทางดานริมนอก

ของเสา และวางเฉพาะดานที่มีความลาดเอียงของหลังคา ดังน้ันหลังคามะนิลา (Gable Roof) จะมีอะเสหลักเพียง 

๒ ดาน ในขณะที่หลังคาปนหยา (Hip Roof) จะมีอะเสหลัก ๔ ดาน 

๒. ข่ือ คือสวนของโครงสรางที่วาอยูบนหัวเสาในทิศทางเดียวกันกับจันทัน ทําหนาที่รับทั้งแรงดึงและยึดหัว

เสาในแนวคานสกัดและชวยยึดโครงผนัง 

๓. ด้ังเอก คือสวนของโครงสรางที่อยูในแนวสันหลังคา โดยวางอยูบนข่ือตัวฉากตรงข้ึนไป โดยมีอกไกวาง

พาดตามแนวสันหลังคาเปนตัวยึด 

๔. อกไก คือสวนของโครงสรางที่วางพาดอยูบนด้ังบริเวณสันหลังคา ทําหนาที่รับจันทัน 
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๕. จันทัน คือสวนของโครงสรางที่วางอยูบนหัวเสา โดยวางพาดอยูบนอะเสและอกไก รองรับแปหรือ

ระแนงที่รับกระเบื้องมุงหลังคา จันทันยังแบงเปนจันทันเอก คือ จันทันที่วางอยูบนหัวเสาและจันทันที่มิไดวางพาด

อยูบนหัวเสา โดยทั่วไปจันทันจะวางทุกระยะประมาณ ๑ เมตร โดยระยะหางของจันทันข้ึนอยูกับนํ้าหนักของวัสดุ

มุงหลังคาและระยะแปดวย 

๖. แปหรือระแนง คือสวนของโครงสรางที่วางอยูบนจันทัน รองรับวัสดุมุงหลังคาประเภทตางๆ โดยวาง

ขนานกับแนวอกไก เริ่มจากสวนที่ตํ่าสุดไปสูสวนที่สูงสุดของหลังคา 

๗. เชิงชาย คือสวนของโครงสรางที่ปดอยูบริเวณปลายจันทัน เพื่อปกปดความไมเรียบรอยของปลายจันทัน 

อีกทั้งยังเปนสวนที่ใชยึดเหล็กรับรางนํ้าและยังทําหนาที่เปนแผนปดดาน สกัดของจันทันที่ชวยกันมิใหฝนสาด

ยอนกลับดวย 

๘. ปนลม คือสวนของโครงสรางที่ปดไมใหเห็นสันกระเบื้องทางดานหนาจั่วและปดหัวแป จะใชกับอาคาร

ประเภทมีหนาจั่วเทาน้ัน 

๙. ไมปดลอน หรือไมเซาะตามลอนกระเบื้อง เปนไมที่มีลักษณะโคงตามขนาดลอนของวัสดุมุงหลังคา   

เพื่อปดชองวางระหวางปลายกระเบื้องกับเชิงชายกันนกและแมลงเล็ดลอดเขาไปกอความรําคาญในอาคาร 

๑๐. ตะเฆสัน จะอยูบริเวณครอบมุมหลังคาที่ความลาดเอียง ๒ ดานมาบรรจบกัน โดยหันหนาออกจากกัน 

โดยมีครอบกระเบื้องและวัสดุมุงอีกที 

๑๑. ตะเฆราง เปนสวนที่ความลาดเอียงของหลังคาสองดานมาชนกันเปนราง ซึ่งบริเวณสวนน้ีจําเปน

จะตองมีรางนํ้าเพื่อระบายนํ้าออกจากหลังคา 

 

สําหรับวัสดุที่นิยมนํามามุงหลังคากันในปจจุบันมีใหเลือกอยูหลากสีหลายชนิดที่พบเห็นกันทั่วไปมีดังน้ี 

๑. วัสดุมุงหลังคาชนิดแผนกระเบื้องสามรถแบงออกได ๕ ประเภทดังน้ี 

๑.๑ กระเบื้องดินเผา เปนวัสดุธรรมชาติใชเปนวัสดุมุงหลังคากันมาแตโบราณปจจุบันใชมุงหลังคาที่

ตองการโชวหลังคาเชน บานทรงไทย โบสถ วิหาร กระเบื้องชนิดน้ีใชมุงหลังคาที่มีความลาดเอียงมากๆ มิฉะน้ัน

หลังคามีโอกาสจะรั่วได 

๑.๒ กระเบื้องคอนกรีตหรือกระเบื้องซีเมนต วัสดุมุงหลังคาชนิดน้ีมีความแข็งแรงและสวยงาม แตมี

ราคาคอนคางแพงและมีนํ้าหนักมาก ทําใหโครงหลังคาที่จะมุงดวยกระเบื้องชนิดน้ีตองแข็งแรงมากพอ เพื่อรับ

นํ้าหนักวัสดุมุงหลังคา กระเบื้องซีเมนตมีอยู ๒ ชนิดดวยกันคือ กระเบื้องสี่เหลียมขนมเปยกปูนขนาดเล็ก ที่ใชมุงกับ

หลังคาที่มีความลาดเอียงต้ังแต ๓๐-๔๕ องศา สวนอีกชนิดน้ันเปนกระเบื้องที่เรียกกันวา กระเบื้องโมเนียซึ่ง

สามารถมุงหลังคาในความชันต้ังแต ๑๗ องศา 

๑.๓ กระเบื้องคอนกรีตแผนเรียบ กระเบื้องคอนกรีตแผนเรียบ มีความสวยงามเพราะผิวกระเบื้องมี

ความเนียนเรียบ 

๑.๔ กระเบื้องซีเมนตใยหิน หรือกระเบื้องเอสเบสทอสซีเมนต กระเบื้องชนิดน้ีมีคุณสมบัติกันไฟ     

และเปนฉนวนปองกันความรอน มีราคาไมแพงและมุงหลังคาที่มีความลาดชันต้ังแต ๑๐ องศา กระเบื้องซีเมนตใย
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เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๑๓ 

 

หินสามารถแบงเปนประเภทตางๆ ตามที่พบในทองตลาดมี ๒ ชนิดคือ กระเบื้องลูกฟูกลอนเล็กใชกับบานพักอาศัย 

สวนลูกฟูกลอนใหญใชกับอาคารขนาดใหญตามสัดสวนที่รับกันพอดี 

๑.๕ กระเบื้องลอนคูระบายนํ้าไดดีกวากระเบื้องลูกฟูกเน่ืองจากมีลอนที่ลึกและกวางกวา จึงนิยมใชมุง

หลังคามากกวา 

๒. วัสดุมุงหลังคาโลหะ หรือ เรียกกันภาษาชางวาหลังคาเหล็กรีด ทําจากแผนเหล็กอาบสังกะสีดัดเปนลอน 

นิยมใชในการมุงหลังคาขนาดใหญเพิ่มสีสันใหกับอาคารสมัยใหม แตวัสดุชนิดน้ีมีปญหาเรื่องความรอน เน่ืองจาก

หลังคาโลหะกันความรอนไดนอยมาก และมีปญหาเรื่องเสียงในเวลาฝนตก 

๓. วัสดุประเภทพลาสติกหรือไพเบอรที่เปนแผนโปรงใส ทําเปนรูปรางเหมือนกระเบื้องชนิดตางๆ เพื่อใช

มุงกับกระเบื้องเหลาน้ัน ในบริเวณที่ตองการแสงสวางจากหลังคาเชนหองนํ้า เปนตน 

๔. วัสดุประเภทแผนซิงเกิ้ล ซึ่งเปนประเภทวัสดุสังเคราะห เริ่มเปนที่นิยมใชในบานเราโดยเฉพาะอาคาร

ประเภทรีสอรทตากอากาศ เพราะเลนรูปทรงไดหลายรูปแบบ 

๕. วัสดุมุงหลังคาประเภทอื่นๆ เชน วัสดุประเภททองแดงหรือแผนตะกั่ว เปนตน  

 

เน่ืองจากอาคารน้ันจุดเดนที่สะดุดตาที่สุดก็คือ หลังคา งานหลังคาเปนเรื่องที่ละเอียดออน ถาทําไมดีก็มี

ปญหารั่วซึม และจะกอปญหาอื่นๆ ตามมาอีกหลายอยาง นอกจากน้ีการแกไขก็กระทําไดลําบาก เพื่อปองกันปญหา

ที่อาจจะเกิดข้ึน ควรจะเริ่มจากการเลือกวัสดุมุงหลังคากันกอน ซึ่งคงตองแลวแตรสนิยมของบุคคล เมื่อเลือกแลวก็

มาดูความลาดเอียงของหลังคา เน่ืองจากวัสดุหลังคาแตละประเภทน้ัน มีความลาดชันในการมุงไมเทากันคือ 

- กระเบื้องซเีมนตใยหินใชมงุความลาดชันต้ังแต ๑๐ องศา 

- กระเบื้องคอนกรีตรปูสีเ่หลียมขนมเปยกปูน ใชมุงหลังคาความลาดเอียง ๓๐-๔๕ องศา 

- กระเบื้องโมเนียร ใชมุงหลงัคาความลาดชันต้ังแต ๑๗ องศา 

- กระเบื้องดินเผา ใชมุงหลังคาความลาดชันต้ังแต ๒๐ องศา 

 

สวนหลังคาประเภทอื่นๆ ก็ใชมุงกันที่ความลาดชันประมาณ ๓๐-๔๕ องศา ในบานเมืองรอน เชน บานเรา

น้ันการเลือกใชหลังคาทีมีความชันมาก จะสงผลดีตอการระบายนํ้าและการระบายความรอนใตหลังคา การเลือก

วัสดุมุงหลังคาก็เปนตัวกําหนดประเภทของโครงหลังคาดวย เพราะวัสดุมุงที่มีนํ้าหนักมากก็จะเพิ่มความแข็งแรงของ

โครงหลังคา เพื่อที่จะมารับนํ้าหนักวัสดุมุงหลังราคา ซึ่งก็ตองเพิ่มงบประมาณดวยเชนกัน เมื่อไดวัสดุมุงหลังคา และ

ความลาดชันแลว ระยะลักษณะของการทับซอนและมุมลาดเอียงของหลังคามีดังน้ี 

๑. ความลาดชันของหลงัคา ๑๐-๒๐ องศาระยะทบัซอน ๒๐ ซม. 

๒. ความลาดชันของหลงัคา ๒๑-๔๐ องศาระยะทบัซอน ๑๕ ซม. 

๓. ความลาดชันของหลงัคา ๔๑-๖๐ องศาระยะทบัซอน ๑๐ ซม. 

๔. ความลาดชันของหลงัคา ๖๐ องศาข้ึนไประยะทบัซอน ๕ ซม. 
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ระยะทับซอนดังกลาวเปนระยะอยางนอย หากมากกวาน้ีก็ไมวากัน แตจะทําใหเปลืองวัสดุมุงข้ึนอีก วัสดุที่

ใชสําหรับงานหลังคา อีกอยางคือ ครอบหลังคา ก็ควรเลือกงายๆ คือ เลือกครอบหลังคาชนิดเดียวกันกับกระเบื้อง

มุงหลังคา สวนใหญจะผลิตมาคูกันตามองศาที่นิยมใชเปนสวนใหญ เชน ครอบหลังคา ๓๐, ๓๕, ๔๐ องศา หากเปน

การมุงลาดชันที่องศาอื่นๆ ก็ใชครอบหลังคาปูนปนซึ่งตองทําตามแบบอยางเครงครัดและก็ไมลืมที่จะผสมนํ้ายากัน

ซึมดวย 

งานพ้ืนคอนกรีต 

การกอสรางพื้นอาคารทั่วๆ ไปในปจจุบันน้ันมีโครงสรางพื้นที่นิยมใชกันอยู  ๒ ประเภทคือ พื้นสําเร็จรูป 

และ พื้นหลอในที่ สําหรับพื้นสําเร็จน้ันเปนพื้นที่นิยมใชกันมากข้ึนในปจจุบัน เน่ืองจากมีความสะดวกและรวดเร็ว 

ในการกอสราง มีราคาประหยัด แตสําหรับพื้นหลอในที่ ก็ยังจําเปนตองใชในสวนที่เปนหองนํ้า หรือสวนที่ตองเจาะ

รูที่พื้น เน่ืองจากพื้นสําเร็จรูปไมนิยมและไมควรเจาะรูที่พื้น เพราะอาจทําใหความแข็งแรงของแผนพื้นลดลงได 

ฉะน้ันในสวนน้ีจึงยังตองใชพื้นแบบหลอกับที่ กอนที่จะหลอพื้นหองนํ้าน้ันควรมีการเลือกสุขภัณฑเปนที่เรียบรอย

แลว เน่ืองจากระยะของทอตางๆ ของสุขภัณฑรุนตางๆ น้ันไมเทากัน ตําแหนงการฝงทอเพื่อเจาะรูที่พื้นสําหรับงาน

เดินทอจึงไมเทากันดวย พื้นแบบหลอกับที่ในสมัยกอนเวลาจะกอสรางพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กจะมีข้ันตอนมากมาย 

ตองต้ังไมแบบผูกเหล็กเสริมทําคํ้ายันแลวคอยเทคอนกรีต และกวาจะทํางานข้ันตอไปไดตองรออีกหลายวัน แตใน

สมัยปจจุบัน มีการกอสรางพื้นโดยใชพื้นสําเร็จรูป ซึ่งทําใหการกอสรางสะดวกรวดเร็ว และประหยัดมาก การใชงาน

พื้นสําเร็จรูปมีวิธีการที่สะดวกกวาการหลอพื้นแบบปกติมาก วิธีการ คือ หลอคานคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือต้ังคาน

เหล็กเตรียมไว จากน้ันวางพื้นสําเร็จรูปพาดเรียงระหวางคานแลวดําเนินการผูกเหล็กตะแกรงดานบนพื้น แลวเท

คอนกรีตปรับระดับทับหนา เมื่อคอนกรีตทับหนาอยูตัวดีแลวก็สามารถทําผิวพื้นหรือใชงานไดเลย ขอจํากัด ของพื้น

สําเร็จรูปคือไมสามารถเจาะพื้นได ดังน้ัน สวนที่เปนงานระบบทอที่ตองผานพื้นจะตอง มีการวางแผนและสั่ง

ลวงหนา อีกทั้งพื้นสําเร็จรูปจะมีการรั่วซึมนํ้าได สวนของบานที่เปนหองนํ้าและระเบียงหรือพื้นที่ตองสัมผัสกับนํ้า

ตลอดเวลาจึงไมควรใชพื้นสําเร็จรูป พื้นสําเร็จรูปมีมากมายหลายชนิดใหเลือกใช ในอาคารพักอาศัยทั่วไปน้ัน    

นิยมใชพื้นสําเร็จรูปแบบทองเรียบ ซึ่งใชไดดีในชวงเสา ๓.๕-๔.๕ เมตร ในขณะที่แบบมีรูกลวง (hallow core) น้ัน

สามารถใชในชวงเสาที่มีความกวางถึง ๖-๑๕ เมตร นิยมใชกันในอาคารขนาดใหญ สวนพื้นระบบ Post tension 

คือระบบพื้นคอนกรีตที่มีเหล็กชนิดพิเศษ ที่ออกแบบมาใหสามารถรับแรงดึงไดมากๆ เสริมอยูภายใน และทําการดึง

เหล็กชนิดพิเศษน้ันใหตึงเมื่อหลอคอนกรีตเสร็จแลว เพื่อเพิ่มความแข็งแรงของพื้น ชวยใหพื้นรับนํ้าหนักไดมากข้ึน 

การที่มีเหล็กแรงดึงสูงเสริม และดึงอยูในพื้นคอนกรีตทําใหโครงสรางชนิดน้ีมีหนาตัดที่บางลง และไมจําเปนตองมี

คานมารัดหัวเสาเพื่อถายนํ้าหนักพื้นสูเสาดวย แตสวนใหญนิยมใชกับอาคารสูงและอาคารขนาดใหญ ไมคอยพบเห็น

พื้นชนิดน้ีในอาคารพักอาศัยทั่วไปเทาใดนัก เน่ืองจากตองใชเทคนิคการกอสรางช้ันสูงและยุงยาก มีราคาแพงมาก  

นอกจากกรรมวิธีการทําพื้นอาคารแบบตางๆ แลว ลักษณะการวางพื้นเองก็ยังแบงได ๒ วิธี คือ การวางพื้น

ถายนํ้าหนักบนคาน (slab on beam) และ การวางพื้นใหถายนํ้าหนักบนดิน (slab on ground) โดยการวางพื้น

บนดินน้ันนิยมทํากันในช้ันที่ติดกบัพื้นดินที่ตองไดรบันํ้าหนักมากๆ เชน บรเิวณจอดรถเพื่อลดปญหาเรื่องการทรุด
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กรมกอสรางและพัฒนา 
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เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 
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เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๑๕ 

 

ราวของโครงสรางและคานได เน่ืองจากนํ้าหนักพื้นทั้งหมดไดถายลงสูพื้นดินโดยตรงน่ันเอง ในเรื่องการเทพื้นน้ัน 

ควรเทตอเน่ืองใหเสรจ็เสียทีเดียวจะเปนการดีเพราะคอนกรตีจะไดเปนเน้ือเดียวกัน ตามมาตรฐานแลวพื้นคอนกรีต

เสริมเหล็กจะตองมีคอนกรีตหุมเหล็กเสนไมนอยกวา ๒.๕ เซนติเมตร โดยใชคอนกรีตทีม่ีอัตราสวน ปูน : ทราย : 

หิน เปน ๑:๒:๔  

วิธีตรวจสอบความแข็งแรงของพื้น คําวา พื้น ในที่น้ีหมายถึงโครงสรางพื้นไมใชวัสดุปูพื้น หากพื้นมีความ

แข็งแรงไมเพียงพอมักจะปรากฏมรีอยราวใหเห็น ซึง่สวนมากจะเกิดข้ึนบนโครงสรางพื้นและเปนการบอกใหรูวา

โครงสรางอาคารน้ันกําลังจะมปีญหาอาจจะไมเหมาะสมตอการอยูอาศัยเสียแลว หากปลอยทิง้ไวโดยไมทําการแกไข

จึงควรทีจ่ะตรวจสอบเพื่อหาทางปองกันและแกไขกันต้ังแตเน่ิน ๆ กอนที่จะเกิดปญหาลุกลามใหญโตกันจนแกไมทัน 

ในการตรวจสอบหาสาเหตุการราวหรือทดสอบความแข็งแรงของพื้นน้ันบางครั้ง ก็เปนเรื่องยากเพราะเมื่อ

คอนกรีตแข็งตัวแลว แทบจะไมมีทางตรวจสอบองคประกอบภายในไดเลย ไมวาจะเปน ชนิดเหล็ก  ขนาดเหล็ก 

จํานวนเหล็ก การผูกเหล็ก ดังน้ันการปองกันที่ดีคือ การตรวจสอบในระหวางการกอสรางเปนอยางดีต้ังแตแรก

เทาน้ัน แตหากไมแนใจในคุณภาพการกอสรางหรือมีรอยราวเกิดข้ึนใหเห็นแลวน้ัน ในการตรวจสอบรอยราวน้ันก็

พอจะทําได และวิธีที่ดีที่สุดและเปนที่ยอมรับกันทั่วไปคือ การทดสอบดวยการเอานํ้าหนักจริงที่โครงสรางจะตอง

รองรับ (ตามมาตรฐานทางวิศวกรรมที่ไดออกแบบไว ) ข้ึนไปวางซึ่งสามารถกระทําได ๓ วิธีคือ 

๑. การใชถุงปูนวางบนพื้นทดสอบ เพราะปูนแตละลูกจะมีนํ้าหนักกํากบัไวแนนอน 

๒. การใชถุงปูนบรรจุทรายวางบนพื้นทดสอบ ตองคํานวณคราวๆ วาทราย ๑ ถุงหนักเทาไร  

๓. การกั้นพื้นบรเิวณที่จะทดสอบและใสนํ้าลงไป วิธีน้ีนอกจากใชทดสอบรอยราวแลวยังทดสอบไดวาพื้นมี

การรั่วซมึของนํ้าหรือไม 

ถึงแมจะมีวิธีการตรวจสอบจะมีอยูแตการปองกันไวกอนดวยการเอาใจใส  ในระหวางการดําเนินการ

กอสราง อยางละเอียดถ่ีถวน ก็เปนสิ่งที่พึงกระทําต้ังแตตนเปนการกันไวดีกวาแก และในการทดสอบความแข็งแรง

ของพื้น ก็ตองมีวิศวกรดูแลทุกครั้งดวย 

งานกอผนังฉาบปูน 

ผนัง น้ันเรียกไดวาเปนผิวหนังของอาคาร ( skin ) สําหรับผนังภายนอกน้ันคอยปกปองตัวอาคาร        

จากความเปลี่ยนแปลงของอากาศ รอนหนาว แดด ลม ฝน ภายนอกอาคาร สวนผนังภายในน้ันทําหนาที่แบงสวนใช

สอยตางๆ ภายในอาคารใหเปนสัดสวนตามการใชสอย ผนังในอาคารน้ันมีทั้งผนังที่ทําหนาที่เปนโครงสราง หรือที่

เราเรียกวา ผนังรับนํ้าหนัก ( ซึ่งแยกยอยไปอีก เปน ผนังรับนํ้าหนัก ที่เปน คอนกรีตเสริมเหล็ก และผนังรับนํ้าหนัก 

ที่ใชการกออิฐเต็มแผน) ผนังลักษณะน้ีใหนึกภาพงาย ๆ วาเปนเสาที่ยึดยาวออกไปเปน ผนังน่ันเอง ผนังชนิดน้ีจึงมี

ราคาคอนขางแพงกวาผนังปกติสักหนอย สวนผนังอีกประเภท เปนผนังที่นิยมใชกันอยูทั่วไป คือ ผนังที่ไมไดทํา

หนาที่รับนํ้าหนัก หรือมิไดทําตัวเปนโครงสราง สวนมากเปนผนังกอดวยอิฐ หรืออาจใชเปนแผนยิปซั่มบอรดก็ได  
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กรมกอสรางและพัฒนา 
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เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๑๖ 

 

ตัวผนังเองก็มีหลายชนิด เชน ผนังกออิฐ ผนังหิน ผนังคอนกรีตบล็อก ผนัง Glass Block หรือผนังแกว นอกจากน้ีก็

ยังมีผนังที่เปน ผนังกระจก ( curtain wall ) นิยมใชกันมากในตึกสูง และมีการนํามาใชกับอาคารพักอาศัยในสวนที่

ตองการเปดมุมมองสูภายนอก เชน หองรับแขก หองพักผอน เปนตน ในวิธีการกอสรางน้ันผนังแตละอยาง ก็มี

รายละเอียดปลีกยอยแตกตางกันออกไปตามประเภท ผนังกออิฐโดยทั่วไปมีสองลักษณะ คือการกออิฐโชวแนว และ 

ผนังกออิฐฉาบปูน 

ผนังกออิฐโชวแนว คือ ผนังที่มีการกออฐิเรียงกันและไมมกีารฉาบทบั เพื่อตองการโชวแนวของอิฐผนังชนิด

น้ี จึงไมมปีูนฉาบหนากันความช้ืน ดังน้ันในการกออิฐโชวแนวสําหรบัผนังดานนอกอาคาร ไมควรจะกอโชวทั้งสอง

ดาน เพราะเวลาฝนตก หรือมีความช้ืน เขากระทบผนัง นํ้าจะซึมเขาดานในไดโดยงาย ขอควรระวังอีกประการก็คือ 

อยากอในบริเวณที่มรีถว่ิงผานหรือว่ิงเฉียด (เชน โรงรถ ขางถนน เปนตน) เพราะหากมกีารกระทบใหอิฐโชวแนวมี

รอย การแกไขทําไดยาก สวนใหญมักตองทบุผนังทั้งแผงออกและกอข้ึนใหม 

ผนังกออิฐฉาบปูน เปนผนังที่ใชอิฐกอข้ึนมา และฉาบทับดวยปูน เพื่อความเรียบรอย สําหรับการกออิฐใน

ผนังชนิดน้ี จะตางจากการกออิฐของผนังกออิฐโชวแนว เพราะจะตองกออิฐให ผิวคอนกรีตมรีอยบุม ลกึประมาณ 

3-5 มิลลเิมตร เพื่อเวลาฉาบปูน จะไดยึดเกาะ ผิวคอนกรีตไดแนนหนา กอนฉาบปูนก็ควร ทําความสะอาดผนัง ดวย

ไมกวาด หรือลมเปา ใหเศษ หรอืฝุนปูน หลุดออกเสียกอน และทําการรดนํ้าใหชุมเสีย ทิ้งไวซักครึ่งนาที กอนใหอิฐ

ดูดนํ้าใหเต็มที่ ปองกันไมไหอิฐ ดูดนํ้าไปจากปูน อันจะกอใหเกิดการแตกราวของผนังได 

สําหรับงานผนังกออิฐ ไมวาจะเปนผนังกออิฐโชวแนวหรือผนังกออิฐฉาบปูนน้ัน ควรตรวจสอบวาไดมีการ

เตรียมเหล็กนวดกุงย่ืนออกมาจากเสา เพื่อยึดประสานระหวางเสาและผนังอาคารเพื่อปองกันการราวของผนัง    

ขอควรระวังอีกอยางประการหน่ึงทีจ่ะปองกันการราวของผนัง โดยเฉพาะผนังทางดานทิศตะวันตกกบัดานทิศใต   

ที่ไดรับแดดและความรอนมาก มีการยืดหดมากและมีโอกาสที่จะแตกลายเงาไดมาก หากมีงบประมาณเพียงพอ

เวลาจะฉาบปูนใหเอาลวดกรงไกบุทีผ่นังเสียกอน เพราะลวดกรงไกน้ีจะทําหนาที่ เปนตัวยึดปองกันการแตกราวได 

สวนผนังดานที่มีประตู หนาตาง หรือ ชองเปดเปนสวนประกอบและทุกๆ ความสูงของผนัง ๓ เมตร ควรทําเสาเอ็น

ดวยเพื่อเสริมความแข็งแรงของผนัง 

งานผนังบลอคอิฐแกว (Glass block) 

บลอคอิฐแกวสวนใหญนิยมใชกอเปนผนังในสวนที่ตองการแสงสวางหรือตกแตงเพื่อความสวยงาม ในการ

ทําผนังบลอคอิฐแกว ก็มีขอควรระวังคลายๆ กับการกอผนังอิฐโชวแนว เพราะหากผนังอิฐบลอคเกิดการแตกราวข้ึน

สักกอนก็ยากแกการปรับเปลี่ยนแกไข เพราะฉะน้ันการทําผนังกออิฐบลอคแกว จึงนิยมทํากันในพื้นที่ไมใหญมากนัก 

ในกรณีที่กอเปนพื้นที่ขนาดใหญก็ควรมีการทําเสาเอ็นคอนกรีตเสริมเหล็กทุก ๆ ระยะหาง ๓ เมตร  

งานผนังกระจก ( Curtain wall )  
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เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๑๗ 

 

ดวยวิทยาการปจจุบันเราสามารถพัฒนาการกอสรางจนสามารถนํากระจกมาใชเปนผนังไดแลว ซึ่งผนัง

กระจกเหลาน้ีจะมีลักษณะการติดต้ังตางๆ กันตามลักษณะการยึดเกาะของแผนกระจก ดังน้ี  

๑. กระจกยึดติดกับกรอบเพียง ๒ ดาน (two-side support) ซึ่งมักจะยึดที่พื้นหรือเพดาน สวนอีก ๒ ดาน

ที่เหลือปลอยใหชิดกับกระจกแผนอื่นๆ การยึดติดกระจกแบบน้ีจะมีปญหาเรื่องการแอนตัวของกระจก ซึ่งสามารถ

ปองกันแกไขโดยเพิ่มความหนาของกระจก หรือเปลี่ยนการยึดติดกระจกเปน ๓ ดานหรือ ๔ ดาน ตามความ

เหมาะสม  

๒. กระจกยึดติดกับกรอบเพียง ๓ ดาน (three-sided support) กระจกจะยึดติดกับกรอบ ๓ ดาน อีก

ดานหน่ึงอาจจะวางลอยๆ หรือตอกับกระจกแผนอื่นๆ ซึ่งมีความแข็งแรงกวาแบบที่ ๑ 

๓. กระจกยึดติดกับกรอบ ๔ ดาน (four-sided support) เปนรูปแบบการติดต้ังที่แข็งแรงที่สุด ในการ

ติดต้ังผนังกระจกน้ัน ควรหาชางที่ชํานาญมาติด สวนผนังที่เปนกระจกโคงน้ันก็สามารถทําได เพียงแตมีราคาแพง 

และตองอาศัยความชํานาญในการติดต้ังมากเปนพิเศษ เมื่อเสียหายก็ยากในการซอมแซม และหามาเปลี่ยนใหม 

เพราะฉะน้ันหากไมตองการมีปญหายุงยากกับการซอมแซมในภายหลังก็ควรที่จะหลีกเลี่ยงเสีย  

งานผนังยิปซั่มหรือผนังเบา  

ผนังยิปซั่มหรือผนังเบาเปนผนังที่นิยมใชกันมากในปจจุบันเพราะมีนํ้าหนักเบา ประหยัด และติดต้ังได

รวดเร็ว ในการติดต้ังผนังเบาน้ัน ตองคํานึงถึงตําแหนงสวิทชและปลั๊กไฟตางๆใหครบถวน เพราะหากตองการติด

เพิ่มเติมทีหลังน้ันจะมีความยุงยากมาก และอาจทําใหเกิดการเสียหายกับผนังข้ึนได ผนังยิปซั่มมีอายุการใชงานสั้น 

และมักจะมีปญหาในเรื่องความช้ืน จึงนิยมใชกับผนังภายในและผนังตกแตงที่มีการปรับเปลี่ยนบอยๆ  สําหรับงาน

ผนังที่นับวาเปนเปลือกของอาคารน้ัน สามารถพิจารณาเลือกใชตามประโยชนใชสอย รสนิยม และความตองการ 

ของแตละบุคคลไดตามสะดวก  

งานสถาปตยกรรม 

งานตกแตง เปนงานที่มีความหมายคอนขางกวาง งานใดที่ใหผลงานปรากฏแกสายตาของผูพบเห็น โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อถึงความสวยงามเรียบรอย หรือโดดเดนประทับใจรวมอยูดวยก็อาจจัดอยูในสวนของงานตกแตงได 

ซึ่งงานตกแตงในที่น้ี สวนใหญมักจะเปนงานกึ่งกอสรางกึ่งตกแตงเสียมากกวา งานหลักในกลุมน้ีไดแก การบุฝา

เพดาน การปูพื้นและบุผนัง การทาสี การติดต้ังสุขภัณฑ การติดต้ังดวงโคม ตลอดจนการติดต้ังเฟอรนิเจอร งานใน

กลุมน้ีมักจะทําในข้ันตอนทาย ๆ หลังจากเสร็จสิ้นงานในข้ันตอนอื่นๆ แลว การเรียงลําดับข้ันตอนในสวนของงานน้ี 

ไมสามารถกําหนดตายตัวได งานบางข้ันตอนอาจจะทํากอน ทําภายหลัง หรือทําควบคูกันไปก็ได  แลวแตความ

พรอม หรือความเหมาะสมของกําลังคนและวัสดุชวงเวลาน้ันๆ นอกจากงานบางข้ันตอนที่สัมพันธกัน ก็จะตองมี

ลําดับกอนหลัง เชน การบุฝาเพดานจะตองทําหลัง จากการมุงหลังคารวมทั้งการเดินระบบทอนํ้า ทอรอยสายไฟ

และสายไฟตางๆ ในสวนที่อยูเหนือฝาเพดานเสร็จเรียบรอยแลว การปูพื้นและบุผนังจะตองทําหลังจากการเดินทอ

และอุปกรณตางๆ ในสวนที่ฝงอยูภายใตพื้นพื้นและภายในผนังเสร็จเรียบรอยแลว การติดต้ังดวงโคมจะตองทํา

หลังจากการบุฝาเพดานเสร็จเรียบรอยแลว เปนตน นอกจากน้ียังมีงานตกแตงเพิ่มเติมในสวนทายอีก ซึ่งอาจจะทํา



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๑๘ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๑๘ 

 

หรือไมทําก็ได และมักจะไมรวมอยูในข้ันตอนการปลูกสรางบาน เชน การติดต้ังลูกกรง เหล็กดัด การติดต้ังผามาน 

การจัดสวน ฯลฯ ซึ่งจะไมกลาวถึงในที่น้ี  จากตัวอยางที่ยกมาต้ังแตตน จะสังเกตเห็นวางานบางข้ันตอนที่ไม

เกี่ยวของกันน้ัน การจัดลําดับข้ันตอนและจังหวะเวลาในการทํางาน อาจสามารถยึดหยุนไดโดยไมสงผลเสียหายแต

ประการใด ในขณะที่งานบางข้ันตอนที่มีความสัมพันธกันจะตองมีการจัดลําดับข้ันตอน และจังหวะเวลาในการทํา

ใหเหมาะสม รวมทั้งการวางแผน การเตรียมการ และการประสานงานตาง ๆ จะตองกระทําในชวงเวลาที่เหมาะสม

เพื่อใหผลงานที่ออกมามีความถูกตองเปนไปตามที่ตองการ เพราะความผิดพลาดบกพรองในข้ันตอนหน่ึงข้ันตอนใด

ก็ตาม โดยเฉพาะข้ันตอนตนๆ ยอมสงผลเสียหายไปถึงข้ันตอนถัดไปดวย ย่ิงถาปลอยใหผิดพลาดลวงเลยไป      

การแกไขในภายหลังก็ย่ิงกระทําไดลําบากย่ิงข้ึน จึงควรระมัดระวังในจุดน้ีดวย 

งานประตู-หนาตาง 

๑. คุณสมบัติไม ตองเปนไมเน้ือแข็งที่มีคุณภาพดี เปนไมที่ไมมีตําหนิไมมีตาไมหรือกระพี้ ไมมีโพรง รอย

แตกราว ไมบิดงอและขอบกพรองอื่น ๆ ตองเปนไมที่ผานการอบและผึ่งแหงดีแลว ไมที่มีความช้ืนเกินรอยละ ๑๘

หามนํามาใชในงานถาวรเพราะอาจมีการยืดหดในภายหลัง  

๒. ไมทุกช้ินที่มองเห็นดวยตา จะตองไสและตกแตงใหเรียบรอย 

๓. ไมที่นํามาใชทําวงกบ กรอบบานประตู หนาตาง หรือไมประดับตกแตงจะตองไสใหเรียบรอยทุกดาน 

และขัดดวยกระดาษทราย 

๔. ไมที่ใชเปนสวนประกอบทั่วไป ซึ่งมิใชไมสําหรับโครงสรางหลัก อาทิเชน ไมสําหรับทําคราวผนัง ถาใน

แบบและรายการมิไดระบุไวเปนไมเน้ือแข็งแลวใหใชไมเน้ือออนได 

๕. ขนาดของไมที่ใชสําหรับกอสรางทั้งหมด ยอมใหเสียเน้ือไมเมื่อไสตกแตงเรียบรอย พรอมที่จะประกอบ

เขาเปนสวนของอาคารแลว อนุญาตใหขนาดไมลดลงไดไมเกินจากขนาดที่จะไดระบุตอไป การหดตัวของไม จะตอง

ไมทําใหการรับแรงและรูปโฉมเปลี่ยนแปลง และไมเปนผลเสียตอวัสดุที่อยูติดกัน 

งานติดต้ังประตูไม  

๑. ใหติดต้ังโดยการทําการกอผนังอิฐแลวเทคอนกรีตต้ังเปนเสาเอ็น หรือ คานเอ็น โดยใชเคราไมเปนแบบ

หลอ หลังจากน้ันจึงติดต้ังวงกบเขากับเคราไม โดยยึดดวยตะปูเกลียวทุกระยะ ๔๐ ซม. 

๒. กอนการติดต้ังจะตองตรวจดูความเรียบรอยถูกตองของวงกบประตูเสียกอน เพื่อไมใหเกิดความ

ผิดพลาดเน่ืองจากการคดโกงของวงกบ หรือการชํารุดอื่นๆ ซึ่งอาจเปนผลเสียหายแกประตูใน การประกอบไมวงกบ 

ใหใชวิธีประกอบเดือยเขามุม ๔๕ องศาและยึดดวยตะปูควง การติดต้ังวงกบไมจะตองไดฉากและด่ิงจะตองมีการ

ปองกันไมใหมุมของวงกบไมบิ่นหรือเกิดเสี้ยน 

๓. การติดต้ังบานประตูอาจจะตองมีการตัดแตงบางเล็กนอย เพื่อใหพอดีกับวงกบประตูและสะดวกในการ

เปดปดและสอดคลองกันกับการทํางานของชางสี ผูรับจางจะตองทําดวยความระมัดระวังโดยถือระยะเหลาน้ีเปน

พื้นฐาน คือ ดานบนควรจะหางจากวงกบประมาณ ๒-๓ มม. ดานขางควรจะหางจากวงกบประมาณ ๒-๓ มม. 

ดานลาง ควรจะหางจากพื้นประมาณ ๕ มม. สําหรับหองทั่วไป และประมาณ ๑๐ มม. สําหรับหองนํ้า 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๑๙ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๑๙ 

 

การติดต้ังวงกบอลูมิเนียม 

เมื่อวางวงกบอลูมิเนียมบนผนังจะตองเวนชองวางไวประมาณ ๐.๕ ซม. เพื่อใหมีพื้นที่เพียงพอที่ซิลิโคนจะ

เขาไปอุดรอยตอระหวางอลูมิเนียมกับขอบปูน เพื่อปองกันการรั่วซึมจากนํ้าฝน เพราะถาติดต้ังโดยไมเวนชองวางไว

เน้ือซิลิโคนก็จะไมสามารถแทรกตัวเขาไปในรอยตอระหวางอลูมิเนียมกับขอบปูน ผลที่ตามมาก็คือนํ้าฝนก็จะรั่วซึม

เขามาภายในอาคาร มีวิธีแกไขก็คือรื้อออกแลวติดต้ังใหมซึ่งจะเสียคาใชจายสูงมาก ซิลิโคนเปนวัสดุคลายเยลลี่     

มีความยืดหยุน เหนียว ทนตอแรงดึงไดดีและกันการรั่วซึมได ใชเช่ือมกระจกกับกระจก ในกรณีที่เปนผนังกระจกไม

มีกรอบก็จะใชแผนกระจกชนกัน แลวอุดดวยซิลิโคนชนิดน้ีจะมีความแข็งแรงสูง มีสีใสมองทะลุกระจกได หรือใช

เช่ือมกระจกกับกรอบบานอลูมิเนียมหรือผนังปูนที่แผนกระจกไปชนเพื่อปองกันการรั่วซึม  

การติดต้ังวงกบพีวีซี 

วงกบพีวีซี ผลิตจากพีวีซีทีม่ีความแข็งแรงทนทานไมบิดงอ เปนฉนวนกันความรอนไดดีทนตอสภาพดินฟา

อากาศ โครงสรางภายในจะมเีหล็กเสริมเพิ่มความแข็งแรง ติดต้ังไดทั้งผนังไม ปูน และโลหะ การเขามมุตางๆ จะใช

ความรอน สามารถทําใหประสานกันไดสนิทสวยงาม มีขนาดมาตรฐานและขนาดตามสั่ง 

การติดต้ังอุปกรณประตู 

การติดต้ังอุปกรณ เชน กุญแจ ลูกบิด ขอรับ และขอสับ น้ันจะตองใช Template กําหนดที่ที่จะเจาะ

ประตูกอน แลวจึงทําการเจาะเพื่อไมใหเกิดความผิดพลาดข้ึนได หลังจากการติดต้ังอุปกรณตางๆ และไดทดสอบ

การใชงานเรียบรอยแลว ใหถอดอุปกรณตางๆ ออกใหหมดยกเวนบานพับ แลวนําเก็บลงกลองบรรจุเดิม ทั้งน้ีเพื่อให

ชางทาสีทํางานไดโดยสะดวก และเมื่อสีที่ทาประตูหรือวงกบแหงสนิทแลว จึงทําการติดต้ังอุปกรณเหลาน้ันใหม  

และทดสอบจนใชการไดดีดังเดิม 

งานปูพ้ืนกระเบ้ือง 

กระเบื้องที่ใชปูพื้นทั่วไปในทองตลาดมีดวยกัน ๒ ประเภทใหญๆ ไดแก กระเบื้องเซรามิคเคลือบ        

และกระเบื้องยางซึ่งเปนวัสดุสังเคราะห กระเบื้องเคลือบน้ันในการปูพื้นจะตองเตรียมพื้นคอนกรีต ใหมีผิวหนา

หยาบเพื่อใหปูนที่ใชในการปูพื้นกระเบื้องเกาะยึดติดกับพื้นผิวเดิมใหแนนไมหลุดรอน สวนการปูพื้นกระเบื้องยาง

น้ัน พื้นที่จะปูน้ันตองเปนพื้นขัดมันเรียบ เพราะกระเบื้องยางน้ันใชกาวยางเปนตัวเช่ือมประสานระหวางกระเบื้อง

ยางและพื้น พื้นผิวที่เตรียมไวปูกระเบื้องยางจึงตองเตรียมใหไดระดับและแหง อีกทั้งยังตองสามารถกันนํ้าซึมผานได 

ในปจจุบันกระเบื้องปูพื้นในทองตลาดมีมากมายหลายประเภทใหไดเลือกใชกัน บางชนิดผูผลิตก็ผลิตเปนจํานวน

มาก เพราะเปนที่นิยมของทองตลาด ในขณะที่บางชนิดน้ันผลิตออกมานอย บางชนิดก็เลิกผลิตไปแลวก็มี ฉะน้ันใน

การเลือกกระเบื้องน้ัน ตองระวังปญหาเรื่องกระเบื้องขาดตลาด และกระเบื้องแตกหักในภายหลัง ในการซื้อ

กระเบื้องมาปูพื้นน้ันจึงควรเผื่อจํานวนกระเบื้องที่ใชในกรณีที่กระเบื้องเสียหายและการซอมแซมในอนาคตไวดวย 

อีกเรื่องที่ตองใหความใสใจคือ กระเบื้องแตละแผนแตละย่ีหอน้ัน จะมีขนาดและความหนาไมเทากัน เวลานํามาปู

ดวยกันก็ดูไมดีและอาจทําใหพื้นไมเรียบได กระเบื้องปูพื้นน้ันก็มีทั้งกระเบื้องที่ใชปูพื้นและปูผนัง ซึ่งกระเบื้องที่ใชปู



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๒๐ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๒๐ 

 

ผนังสวนใหญที่นิยมใชน้ัน มักจะเปนกระเบื้องผิวมัน แตกระเบื้องที่ใชปูพื้นก็มี 2 ประเภทคือกระเบื้องผิวมันและ

กระเบื้องผิวหยาบ ข้ึนอยูกับพื้นที่ปูวาเปนพื้นประเภทไหน มีลักษณะการใชงานอยางไร ถาเปนพื้นหองนํ้าและลาน

ซักลางตองใชกระเบื้องชนิดผิวหยาบ เพราะพื้นสวนน้ีตองโดนนํ้าจึงทําใหลื่นและอาจทําใหเกิดอุบัติเหตุได แตถา

เปนพื้นภายในตัวอาคารทั่วไปก็อาจใชกระเบื้องผิวมันเพื่อความสวยงาม 

 

การปูพ้ืนดวยกระเบ้ืองเซรามิค 

ในปจจุบันมีผูนิยมปูพื้นดวยกระเบื้องเซรามิคเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากมีลวดลายตางๆ มากมายใหไดเลือกใช 

ตลอดจนหาซื้อไดงาย วิธีปฏิบัติเปนแนวทางในการปูพื้นกระเบื้องเซรามิค ดังน้ี 

๑. ตองมั่นใจวาพื้นที่จะปูกระเบื้องน้ันไดทําความสะอาดเปนที่เรียบรอย ไมมีคราบฝุน นํ้ามัน รอยสกปรก

ติดอยูตลอดจนไมลืมตรวจเช็คระดับพื้นหรือแนวระนาบของผนังที่จะปู  ถาไมไดระดับหรือระนาบควรตกแตง    

หรือปรับใหไดแนวตามที่ตองการ 

๒. พื้นที่ที่จะปูกระเบื้องตองแหงไมมีความช้ืน หากเปนพื้นหรือผนังคอนกรีต พื้นที่ที่จะปูกระเบื้องไดตอง

ทิ้งไวใหแหงหลังการเทพื้นหรือฉาบแลวอยางนอยเปนเวลา ๒-๓ สัปดาห จนแนใจวาพื้นไมมีความช้ืนแลว จึงเริ่มลง

มือปูกระเบื้องได เพราะหากพื้นที่จะปูกระเบื้องมีความช้ืนอยูจะมีผลทําใหแรงยึดกันระหวางพื้นและวัสดุปูพื้นออน

ลง สําหรับพื้นช้ันลางที่อยูติดพื้นดิน ควรรองพื้นดวยแผนพลาสติกและปูนซีเมนตผสมทรายกอนที่จะทําการเทพื้น

ปรับระดับ และควรผสมนํ้ายากันซึมดวยเพื่อปองกันความช้ืนซึมข้ึนมาตามรองยาแนวหรือผิวของกระเบื้อง 

๓. ในการปูกระเบื้องน้ัน ควรเวนรองประมาณ ๑-๓ ม.ม. เพื่อปองกันปญหาการโกงแอนหลังจากการปูและ

ใชงาน ในการปูกระเบื้องในปจจุบันน้ันมีวัสดุประสานอยูสองชนิดใหญๆ ดวยกันคือ ใชกาวซีเมนต หรือปูนซีเมนต 

ตามอัตราสวน (ยกเวน การปูกระเบื้อง ทับพื้นเดิม ซึ่งควรใชกาวซีเมนตชนิดพิเศษปู หรือใชนํ้ายาที่ชวยเพิ่มแรงยึด

เกาะผสมกับกาวซีเมนตทั่วไป ไมควรใชปูนซีเมนตผสมทรายเพียงอยางเดียว) ในการปูพื้นกระเบื้องใหม แนะนําให

ใชปูนกาวซีเมนต เน่ืองจากมีความแข็งแรงทนทาน สามารถยึดเกาะไดดีรวมทั้งสะดวกและรวดเร็วกวา 

การปูกระเบื้องเมื่อเตรียมการเปนที่เรียบรอยแลวจึงปูกระเบื้องโดยเริ่มปูจากแนวที่ติดผนัง ๑ แนว จัดกระเบื้องให

ลงตัวและตีแนวกระเบื้องที่ผนัง (บรรดาชางมักจะเรียกกรรมวิธีน้ีวา ตีปกเตา) แลวปูกระเบื้องจากพื้นข้ึนไปถึงจุดที่

จะหยุดกระเบื้อง ๑ แถว เพื่อใหกระเบื้องลงตัวไมเหลือเศษบนและลาง เสร็จแลวจึงปูกระเบื้องตามแนวที่วางไว 

๔. เมื่อปูกระเบื้องเปนที่เรียบรอยแลว จะตองทิ้งใหซีเมนตแหงอยางนอย ๒๔ ช.ม. แลวจึงยาแนว โดยปาด 

ตามแนวเฉียงกับรองกระเบื้อง เพื่อใหตัวยาแนวลงรองอยางสม่ําเสมอ (ขอสําคัญ คือ ตองไมลืมทําความสะอาดรอง

ระหวางกระเบื้องกอนการยาแนว) เมื่อยาแนวเปนที่เรียบรอย ก็ควรที่จะตองทิ้งพื้นที่ดังกลาวไว ๑ อาทิตยกอนการ

ใชงานโดยทําความสะอาดกระเบื้องหลังจากปูเสร็จแลว ๒๔-๓๖ ช่ัวโมง และหลังจากพื้นกระเบื้องแหงทําการเช็ด

ผิวของกระเบื้องอีกครั้งดวยผาสะอาด  

งานทาสีอาคาร  

การแบงประเภทของสี แบงตามการใชงานโดยเริ่มจากช้ันลางสุดคือ  
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๑. สีรองพื้น ( Primer ) หมายถึงสีช้ันแรกสุด ที่เคลือบติดวัสดุน้ันๆ เชน สีรองพื้นกันสนิมมีหนาที่กันไมให

เกิดสนิมเหล็ก หรือเกิดชาที่สุด สีรองพื้นปูนใหมกันดาง คือ สีที่กันความเปนดางจากพื้นปูนใหม เพื่อไมใหเกิดความ

เปนดางจากเน้ือปูน ทําปฏิกิริยากับสีทาทับหนา ลดจํานวนสีทับหนา วิธีน้ีสามารถลดจํานวนสีทับหนาลงได 

๒. สีช้ันกลาง ( Undercoat ) เปน สีช้ันที่สองรองจากสีรองพื้น เปนสีที่เปนตัวประสานระหวางสีรองพื้น

กับสีทับหนา เปนตัวเพิ่มความหนาของฟลมสี และลดการใชสีทับหนา 

๓. สีทับหนา ( Top Coat ) เปน สีข้ันสุดทายที่จะใหคุณสมบัติที่สวยงาม คงทน เงางาม มีสีมากมายให

เลือกใชตรงตามวัตถุประสงค เชน สีขาว เหลือง แดง ข้ึนอยูกับรสนิยมและความพอใจ 

๔. สีทับหนาประเภทใส ( Clear T/C ) เปนสีที่ไมมี Pigment จะไมมีสีเปนสีใสๆ หรือเหลืองออน ใช

เคลือบบนวัสดุตางๆ ใหเงามากข้ึน หรือดาน หรือกึ่งเงากึ่งดาน 

 

สี เปนวัสดุเคลือบผิวชนิดหน่ึงซึง่ผลิตข้ึนมาเพือ่ใชประโยชนตางๆ สามารถจําแนกสีนําไปใชงานไดอยาง

คราวๆ เพื่อใหความเขาใจ แบบกวางๆเกี่ยวกบัการแยกลกัษณะการใชงานของสีชนิดตางๆ ดังน้ี 

๑. สีทาซเีมนต/คอนกรีต เชน บาน อาคาร ตึก คอนโด อาคารชุดที่ใชปูนซีเมนต เปนหลกั ควรใชสีนํ้าหรอื

สีนํ้า Emulsion เคลือบทับพื้นผิว  

๒. สีทาไม – ทาเหล็ก เชน บานไม เรือไม เรือเหลก็ขนาดเลก็ ช้ินงานเหล็กตางๆ ควรใชสเีคลือบเงา 

๓. สีทาถนน ถนนคอนกรีต ถนนลาดยางควรใชสีทาถนนโดยเฉพาะ 

๔. สีอบ เปนสทีี่ใชความรอนอบช้ินงาน เชน ตูเอกสาร แผนโลหะเคลอืบตางๆ 

๕. สีอบ ประเภท UV Cure เปนสหีรอืกึ่งหมึกพิมพ ใชกับถุงอาหาร จะผานแสง UV และจะแหงทันที เชน 

ถุงอาหาร ดินสอ 

๖. สีทนความรอน เปนสทีี่ใชกับงานตางๆ ที่ตองการทนความรอน เชน ปลองไฟ ปลองควัน ทอไอเสีย 

๗. สีใชเปนสัญลักษณตางๆ เชน ทาทอนํ้า ปลองไฟ ทอกาซ ทาขอบถนน 

๘. สีใชงานเฉพาะ เชน สีพน Acrylic ประตู Alloy สีกันเพรยีง สีทาเรือรบ สีพนรถยนต สีพรางรถถัง สีพน

ตูเอกสาร สีพนเครื่องดับเพลงิ ฯลฯ จะมีระบุเฉพาะ 

 

สีในทองตลาดมีมากมายหลายชนิดตามจุดประสงคของการใชงาน การเลือกใชสีตองเลือกใชสีที่เหมาะสม

กับจุดประสงคการใชงานเพื่อประโยชนสูงสุดที่ไดรับ การเลือกสีสําหรับอาคารน้ันตองเลือกใหตรงตามวัตถุประสงค

ที่ใช โดยแยกตามประโยชนและหนาที่เฉพาะของสี โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

๑. ทาสีเพื่อปกปองพื้นผิว การทาสีน้ันนอกจากทําเพื่อความเรียบรอยสวยงามแลวยังชวยปกปองและ

ปองกันความเสียหายอันเกิดกับพื้นผิวของวัสดุตางๆ ของอาคารจากการกัดกรอนของธรรมชาติ ไดแก แสงแดด ฝน 

สภาวะอากาศ รวมถึงทั้งสารเคมีและการสัมผัส เช็ด ถู ขูดขีด เปนตน 

๒. เพื่อสุขลักษณะและความสะอาด การทาสีที่ผานการเลือกใชอยางดีถูกตอง ตามลักษณะการใชสอยของ

พื้นที่ในสวนตางๆ จะชวยทําใหผิวหนาของพื้นผิวเมื่อมีการใชงานจะทําความสะอาดไดงาย  ไมดูดซึมนํ้าและ
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สารละลายตางๆ เชน ครัว ควรใชสีที่ทําความสะอาดงายเชน สีนํ้ามัน หรือ สีAcrylic อยางดี สวนหอง LAB หรือ

หองทดลองทางวิทยาศาสตรควรใชสีที่มีความทนทานตอสารเคมี สําหรับหองนํ้าควรใชสีที่ทนตอนํ้าและความช้ืนได

ดี และทําความสะอาดงาย เปนตน 

๓. การปรับความเขมของแสง บรรดาเฉดสีตางๆ นอกจากจะมีผลตออารมณความรูสึกของผูอยูอาศัย เชน 

ทําใหดูโลงกวาง ดูหนักแนนหรือดูเราใจ เปนตนแลว ก็ยังจะมีสวนชวยในการปรับความเขม จาง ของแสงจาก

แสงแดดและแสงไฟฟา เฉดของสีมีสวนชวยเพิ่มหรือลดความเขมของแสงในอาคารได เชน ในหองอานหนังสือที่

ตองการแสงสวางมากๆ ก็ควรใชเฉดสีสวาง เชน สีขาว ในขณะที่หองชมภาพยนตร ควรจะเลือกใช เฉดสีที่มืด      

ไมรบกวนการชมภาพยนตร เปนตน ในหองที่แสงไมพอก็สามารถใชเฉดสีสวางเขามาชวยทําใหแสงภายในหองดีข้ึน

ไดสวนหน่ึง 

๔. สัญลักษณเครื่องหมาย บางครั้งก็มีการใชสีสื่อความหมายเปนเครื่องหมายสัญลักษณ ในรูปกราฟฟกส  

สีสามารถสื่อความหมายเปนแบบมาตรฐานสากลได เชน ปายจราจร สัญลักษณ ระวังอันตรายตางๆ เปนตน 

๕. ความสวยงามประการสุดทาย ซึ่งเปนประการสําคัญในการเลือกใชสีคือเรื่องของความสวยงามความ

พอใจ ซึ่งเปนผลโดยตรงและเห็นไดชัดเจนที่สุด สําหรับงานทางสถาปตยกรรมอาคารบานเรือนตางๆ การเลือกชนิด

ของสี และ เฉดสีอาจชวยเนนใหแนวความคิดในการออกแบบแสดงออกมาไดดีย่ิงข้ึน การเลือกใชสีน้ันอันดับแรก 

ตองพิจาณา ถึงความตองการใชสอยในพื้นที่ที่จะทาเสียกอน วามีการใชงานมากนอยหนักเบาอยางไรบาง ดูวาพื้นที่

น้ันๆ มีความตองการพิเศษหรือไมอยางไร สุดทายจึงคํานึงถึงความชอบ ความสวยงาม  

ชนิดและประเภทของสีเพื่อการใชงาน 

๑. สีชนิดทาภายนอกอาคาร คือ สีที่ใชสําหรับทาในสวนภายนอกอาคารทั้งหมดที่มีการระบุใหทาสี รวมทั้ง

พื้นผิวสวนที่เปดสูภายนอก หรือพื้นผิวสวนที่จะไดรับแสงแดดโดยตรงจากภายนอกได ใหทาดวยสีประเภทอาคิลิค 

(Pure Acrylic Paint ) โดยทําการทาจํานวน ๓ ครั้ง ในการทาสีทุกชนิดโดยเฉพาะสีทาภายนอกน้ัน ข้ันตอนที่

สําคัญที่สุดคือการเตรียมพื้นผิวสําหรับการทาสีน่ันเอง เพราะกวารอยละ ๘๐ ของความเสียหายของสีเกิดมาจาก 

การเตรียมพื้นผิวไมดีกอนการทาสี ดังน้ันตองใหแนใจวาพื้นที่จะทาน้ันแหงสนิท ไมมีสภาพเปนกรดดาง หรือมีฝุน

เกาะ ควรเปนผนังที่ฉาบเรียบไมมีรอยแตกใหเห็น หากมีตองทําการโปวปดรอยตอเสียใหเรียบรอยกอนการทาสี 

โดยปรกติ การทาสีทุกประเภทจะทาประมาณ ๒–๓ รอบ และไมควรทาสีเกิน ๕ รอบ เพราะจะทําใหช้ันของสีมี

ความหนาเกินไปทําใหหลุดรอนไดงาย 

๒. สีนํ้าพลาสติกทาภายใน คือสีที่ใชสําหรับทาสวนภายในอาคาร เชน ผนังฉาบปูน พื้นผิวยิบซั่มบอรด

เรียบ หรือสวนอื่นๆ ที่ระบุใหทาดวยสีพลาสติก ( ทา ๒–๓ รอบ) ไมควรอยางย่ิงที่จะนําสีภายในไปใชทาผนัง

ภายนอก เน่ืองจากสีภายในไมทนแดดทนฝนทําใหสีหลุดรอนไดงาย โดยคิดวามีราคาถูกกวาสีทาภายนอกต้ังแตแรก

ก็จะกลายเปนแพงกวาข้ึนมาทันที ทําใหเสียเวลาเสียความรูสึกอีกดวยเวลาที่สีหลุดลอนแตกลายงา สวนในผนังที่จะ

ทาสีนํ้ามันตองสะอาด แหง และสิ่งที่สําคัญมาก คือ ตองไมมีความช้ืนเพราะหากมีความช้ืนอยูภายใน เมื่อทาสีทับ

แลว ช้ันของสีนํ้ามันจะขัดขวางการระบายอากาศจะทําใหเน้ือสีพองและบวมออกมาไดชัดเจนมากกวาสีนํ้า หรือสี
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อาคิลิค (Acrylic) สีในแตละสวนของบาน ไมวาจะเปนภายนอก ภายใน หรือสวนอื่นของบานยอมมี  รายละเอียด

ของสีที่ทาแตกตางกัน 

อาคารหลายหลังที่พบวามีความเสียหายของสีที่ใชในการทาอาคาร หรือที่ภาษาชาวบานเขามักจะเรียกวา      

“สีลอก สีรอน” จริงๆ แลวอาการที่วาก็เกิดจากสาเหตุไมกี่อยาง สามารถปองกันและแกไขเสียกอนต้ังแต

กระบวนการกอสราง หลักการขอแรกคือ ตองพึงนึกอยูเสมอวา สีกับความช้ืนจะไมถูกกัน ฉะน้ันถามีสิ่งที่กอใหเกิด

ความช้ืน ก็ไมควรที่จะลงมือทําอะไรที่เกี่ยวกับสี เชน ในกรณีหนาฝนที่มีฝนตกลงมาเชนน้ี ก็ไมควรที่จะใหชางสีลง

มือทาสีเลยทันที โดยเฉพาะผนังภายนอก หลังจากฝนตกแลวควรทิ้งไวสัก ๒-๓ วันหรือมากกวาน้ันไดย่ิงดี เพื่อให

ความช้ืนในผนังหมดไปเสียกอนจึงไดฤกษลงมือทาสีกันได  แตถาการกอสรางเรงดวนจริงๆ ก็มีสีรองพื้นปูนใหม

ประเภทที่ฉาบเสร็จ ๑ วันทาสีไดทันที ซึ่งเปนสีผสมผงปูนอยางหน่ึง สีชนิดน้ีจะทาประมาณ ๒-๓ รอบ ลักษณะการ

ทาจะเหมือนกับการฉาบปูนบางๆ ทับปูนฉาบไปอีกช้ันหน่ึง แตหากเปนสีปกติธรรมดาจะลงมือทาสีได หลังจากฉาบ

และทิ้งไว ๑๔ - ๒๘ วันเปนอยางนอย เพื่อใหปูนทําปฏิกิริยาใหเสร็จเสียกอน จึงจะทาสีได ไมเชนน้ันสีก็จะเปนขุย 

หรือจะลอก ซีดได ปญหาอีกอยางที่พบเห็นกันอยูทั่วไปคือ รอยราวเล็กๆ ที่ผนังซึ่งก็เปนอุปสรรคตอการทาสีได

เชนกัน รอยราวเหลาน้ีสวนใหญ เกิดจากการที่ไมไดทําเอ็นรอบวงกบ และตอเอ็นไปเช่ือมสวนโครงสรางหลักหรือ

ไมไดติดลวดตะแกรงที่มุมวงกบ หรืออาจเกิดจากฝมือของชางฉาบเอง เชน ฉาบปูนแลวไมไดบมนํ้า หรืออาจจะเปน

เพราะวาใชฟองนํ้าฉาบไลผิวแบบผิดวิธี ถาเปนรอยราวเล็กๆ ทั้งหลายสามารถ "โปว" ปดรอยแตก หรือ อาจจะดวย

เน้ือสีเอง โดยการใชแปรงสีทาปาดใหเน้ือสีมีความหนาปดรอยแตก โดยใหทาเนนๆ รอจนกวาสีจะแหง จากน้ันไล

ลูกกลิ้งแบบทาสีทั่วไป แตมักจะมีปญหาตามมาทีหลัง ถาแตกเปนรอยใหญก็ใชปูนยิปซัม (ปูนพลาสเตอร) อุดเขาไป 

แตถาใหญมากควรสกัดเปนแนวแลวฉาบแกเขาไปใหมแตวิธีน้ีก็ยังเปนวิธีที่ไมดีเทาไรนัก เน่ืองจากเน้ือปูนที่ฉาบเขา

ไปใหมน้ันไมไดเปนเน้ือเดียวกันกับปูนเกาจึงมีโอกาสหลุดออกมาเปนแนวเมื่อเวลาผานไป ถามีงบประมาณพอกค็วร 

สกัดทั้งผืนแลวฉาบใหมทั้งหมดแลวจึงลงมือทาสี ขอสําคัญผนังที่จะทาสีน้ันตองสะอาด แหง ไมมีความช้ืน พื้นที่จะ

ทาน้ันแหงไมมีสภาพความเปนกรดดางหรือมีฝุนเกาะ ควรเปนผนังที่ฉาบเรียบไมมีรอยแตกใหเห็น และขอสําคัญ

ที่สุดคือตองทาสีรองพื้นหรือที่ชางมักเรียกวา ไพรมเมอร ใหดีหามประหยัดงบเด็ดขาด เพราะสีรองพื้นจะทําหนาที่

ทั้งในการยึดเหนียวสีที่ทากับผนัง และยังชวยไลความช้ืนจากผนังไมใหเขาไปทําลายสีไมใหเกิดการหลุดลอน  

งานสุขภัณฑ 

อางลางหนา ประเภทของอางลางหนาแยกตามการติดต้ัง 

๑. อางลางหนาแบบแขวนกับผนังจะยึดขอเกี่ยวรับอางลางหนาไวที่ผนัง ซึ่งในการกอสรางควรทําคาน

เอ็นในบริเวณที่จะยึดเพื่อความแข็งแรง 

๒. อางลางหนาแบบติดต้ังบนเคานเตอรมี ๒ แบบ ดังน้ี 

๒.๑ อางลางหนาแบบฝงในเคานเตอร มีขอดีคือ สามารถตกแตงหนาเคานเตอรไดเรียบรอย      

และเก็บงานเดินทอตางๆ ไดเรียบรอย แตมีขอเสีย คือ ตองใชวัสดุปูหนาเคานเตอรขนาดใหญ และตองเจาะรู

สําหรับการติดต้ังหัวกอกและเมื่อใชงานไปนาน ๆ อาจมีนํ้าซึมดานในทําใหเกิดเปนคราบเขียว  
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๒.๒ อางลางหนาแบบวางบนเคานเตอร เปนแบบที่นิยมโดยทั่วไป การบํารุงรักษาทําไดงายกวา

สามารถถอดซอมได และการติดต้ังทําไดงายไมตองเจาะรูสําหรับติดต้ังอุปกรณประกอบอื่นๆ 

สวนประกอบอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับอางลางหนาคือ สะดืออาง โดยทั่วไปมักจะเปนแบบจุกยางที่มีสายโซรอย 

การใชงานสะดวก แตอาจเกิดปญหาการสูญหาย และเมื่อใชนานๆ ไปจุกยางจะเสื่อมและขังนํ้าไดไมดี สะดืออาง 

อีกประเภทหน่ึงเปนแบบ Pop Up คือ มีกล-ไกในการเปดปดงายและสะดวก แตมีปญหาเรื่องการอุดตัน เน่ืองจาก

เศษผง เสนผม และฟองสบูมักจะลงไปจับตัวกันบริเวณกานของ Pop Up ตองหมั่นขจัดเศษสกปรกเหลาน้ีบอยๆ 

นอกจากสะดืออาง แลวยังมีทอนํ้าทิ้งใตอางลางหนาที่นอกจากจะมีคุณสมบัติในการระบายนํ้าแลว ยังเปนอุปกรณ

กันกลิ่นยอน และเปนตัวดักเศษผงไมใหลงไปอุดตันในทออีกดวย ทอนํ้าทิ้งใตอางมี 2 รูปแบบคือ ทอนํ้าทิ้งแบบ

กระปุก และทอนํ้าทิ้งแบบ P-Trap  

งานประปา 

นํ้า คือปจจัยที่สําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย เราสามารถใชนํ้าในการใชประโยชนตาง ๆ ทั้งการอุปโภค

และบริโภค อาคารบานพักอาศัยก็เชนเดียวกัน จําเปนจะตองมีการวางระบบนํ้าประปามาใชในอาคารดวย ในการ

นํานํ้ามาใชกับอาคารบานเรือนทั้งหลาย จะตองมีการวางระบบที่ดี เพื่อใหเกิดความสะดวกในการใชงานอีกทั้ ง

สะดวกในการบํารุงรักษาอีกดวย ตองคํานึงถึงการจัดวางตําแหนงทอตางๆ ไดแก ระบบทอนํ้าดี ระบบทอนํ้าทิ้ง 

ระบบทอนํ้าเสีย และระบบทอระบายอากาศ ใหเหมาะสมกับการใชงานเพื่อประสิทธิภาพในการใช ตลอดจนอายุ

การใชงานที่ยาวนาน และเน่ืองจากระบบทอตาง ๆ จะถูกซอนไวตามที่ตางๆเชนในผนัง พื้น ฝาเพดาน ฉะน้ัน กอน

การดําเนินการกอสรางตองมีการวางแผนใหดี เพื่อประโยชนในการซอมบํารุงในภายหลัง และนอกจากน้ียังมีปจจัย

อื่นๆ ที่ตองคํานึงถึงอีกมากมาย ดังน้ี 

๑. จัดเตรียมพื้นที่การเดินทอทั้งแนวนอน แนวด่ิง รวมถึงระยะลาดเอียงตางๆ  

๒. ติดต้ังฉนวนในระบบทอที่จําเปน เชน ทอนํ้าเย็นเพื่อลดความเสียหายจากการรั่วซึม 

๓. ออกแบบระบบแขวน และรายละเอียดอื่นๆ ตามมาตรฐานของอุปกรณตางๆ 

๔. จัดเตรียมพื้นที่สําหรับการบํารุงรักษา 

 

ระบบนํ้าประปามีสวนสําคัญคือ การจายนํ้าที่สะอาดไปยังจุดที่ใชงานตางๆ ในปริมาณและแรงดันที่

เหมาะสมกับการใชงาน นอกเหนือจากน้ันยังจะตองมีระบบการสํารองนํ้าในกรณีฉุกเฉิน หรือมีการปดซอมระบบ

ภายนอกหรือชวงขาดแคลนนํ้า ตําแหนงที่ต้ังถังเก็บนํ้าที่ใชงานทั่วไปมี ๒ แบบ ดังน้ี 

๑. ถังเก็บนํ้าบนดิน ใชในกรณีที่มีพื้นที่เพียงพอกับการติดต้ัง อาจติดต้ังบนพื้นดินหรือบนอาคาร หรือติดต้ัง

บนหอสูง เพื่อใชประโยชนในการใชแรงดันนํ้า สําหรับแจกจายใหสวนตางๆ ของอาคาร การดูแลรักษาสามารถทํา

ไดงายแตอาจดูไมเรียบรอยและไมสวยงามนัก 

๒. ถังเก็บนํ้าใตดิน ใชในกรณีที่ไมมีพื้นที่ในการติดต้ังเพียงพอและตองการใหดูเรียบรอยสวยงาม การบํารุง

ดูแลรักษาทําไดยาก ดังน้ันการกอสรางและการเลือกชนิดของถังตองมีความละเอียดรอบคอบ 
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ถังเก็บนํ้ามีดวยกันหลายแบบ ดังน้ี 

๑. ถังเก็บนํ้า ค.ส.ล. เปนถังที่มีความแข็งแรงทนทานสามารถสรางไดทั้งแบบอยูบนดินและใตดิน แตมี

นํ้าหนักมาก การกอสรางตองระวังเรื่องการรั่วซึม ดังน้ันตองทําระบบกันซึมและตองเลือกชนิดที่ไมเปนพิษตอ

รางกาย 

๒. ถังเก็บนํ้าสแตนเลส เปนถังนํ้าสําเร็จรูปโดยใชโลหะสแตนเลสที่ไมเปนสนิม มีความทนทานตอการใช

งาน นิยมติดต้ังเปน ถังนํ้าบนดิน 

๓. ถังเก็บนํ้าไฟเบอรกลาส เปนถังเก็บนํ้าสําเร็จรูป ใชวัสดุไฟเบอรกลาสที่มีความยืดหยุนสูง ไมแตกหักงาย 

มีนํ้าหนักเบา รับแรงดันไดดีและไมเปนพิษกับนํ้าสามารถติดต้ังไดทั้งบนดินและใตดิน 

๔. ถังเก็บนํ้า PE (Poly Ethelyn) เปนถังเก็บนํ้าที่ใชวัสดุชนิดเดียวกับที่ใชทําทอนํ้าประปา สามารถรับ

แรงดันไดดีมีนํ้าหนักเบา ใชติดต้ังไดทั้งบนดินและใตดิน 

๕. ถังเก็บนํ้าสําเร็จรูปอื่นๆ ในสมัยกอน นิยมถังเก็บนํ้าที่เปนเหล็กชุบสังกะสี รูปทรงสี่เหลี่ยมลูกบาศก แต

เมื่อใชไปนานๆ ถังจะผุกรอนได ปจจุบันไมคอยนิยมใชแลว นอกจากน้ันยังมีถังเก็บนํ้าแบบโบราณ ที่เคยนิยมใชมา

นาน ไดแก โองนํ้าขนาดตางๆ ทั้งที่เปนแบบดินเผาและแบบหลอคอนกรีต 

การเลือกแบบถังนํ้าจะตองมีขอคํานึงถึง ดังน้ี 

๑. ตองคํานึงถึงอายุการใชงานของถังเก็บนํ้า 

๒. ขนาดและจํานวนถังเก็บนํ้าจะตองมีปริมาณนํ้าสํารองที่พอเพียงตอการใชงาน สําหรับบานพักอาศัยจะ

ใชนํ้าประมาณ ๒๐๐ ลิตร/คน/วัน 

๓. จะตองจัดเตรียมพื้นทีส่ําหรบัติดต้ังถังเก็บนํ้าสําหรับอาคารดวย 

๔. จะตองมีความสะดวกสบายในการติดต้ัง การดูแลรักษาและทําความสะอาด 

๕. ระบบทอทีเ่ช่ือมตอกับถังเก็บนํ้าจะตองดีมีคุณภาพ ไมกอใหเกิดปญหาในภายหลัง เชน นํ้ารั่ว หรือชํารุด

เปนตน 

ชนิดของทอประปา 

๑. ทอประปาเหล็กอาบสังกะสี ขอดี มีความแข็งแรงรับนํ้าหนักไดดี ทนทานตอแรงกระแทกไดไมหักงอ  

ทนตอความดันและอุณหภูมิที่สูงๆ เชน เครื่องทํานํ้ารอน ขอเสีย ราคาคอนขางแพง ถาใชไปนานๆ อาจเกิดสนิมได 

โดยเฉพาะที่ฝงอยูในดิน อาจเปนอันตราย ถานํานํ้าในทอมารับประทาน 

๒.ทอประปาพีวีซี ขอดี นํ้าหนักเบา ราคาถูกกวา สามารถดัดงอได และไมเกิดสนิมนํ้าในทอจะสะอาดกวา 

ขอเสีย ไมสามารถทนตอแรงกระแทกแรงๆ ได ไมทนตอความดันและอุณหภูมิที่สูง ชนิดของทอพีวีซี แบงตามชนิด

การใชงาน ดังน้ี 

๒.๑ ทอสีเหลือง เปนทอสําหรับรอยสายไฟฟา และสายโทรศัพท เพราะสามารถทนตอความรอนได

อยางดี 



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๒๖ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๒๖ 

 

๒.๒ ทอสีฟา เปนทอที่ใชกับระบบนํ้า เชน นํ้าดี นํ้าเสีย และการระบาย สามารถทนแรงดันนํ้าไดมาก

นอยตามประเภทการใชงาน 

๒.๓ ทอสีเทา เปนทอที่ใชสําหรับการเกษตรหรือนํ้าทิ้งก็ได ราคาคอนขางถูกไมคอยแข็งแรง ควรจะเดิน

ลอยไมควรฝงดิน 

วิธีการเดินทอประปา โดยทั่วไปแลวการเดินทอประปาภายในบาน จะมีอยู ๒ ชนิด คือ 

๑. การเดินทอแบบลอย คือ การเดินทอติดกับผนังหรือวางบนพื้น การเดินทอแบบน้ีจะเห็นไดชัดเจน 

สามารถซอมแซมไดงายเมื่อเกิดปญหาแตจะดูไมสวยงาม 

๒. การเดินทอแบบฝง คือ การ เจาะสกัดผนังแลวเดินทอเมื่อเรียบรอยแลวก็ฉาบปูนทับ หรือเดินซอนไวใต 

เพดานก็ได ซึ่งจะดูเรียบรอยและสวยงาม แตเมื่อมีปญหาแลวจะซอมแซมยาก 

 

การเดินทอประปาจะมีทั้งทอสวนที่อยูบนดิน และบางสวนจะตองอยูใตดิน ในสวนที่อยูบนดิน อาจใชทอ 

ทอพีวีซี หรือทอเหล็กชุบสังกะสีก็ได แตสําหรับทอที่อยูนอกอาคาร โดยเฉพาะทอที่อยูใตดินบริเวณใตอาคาร ควร

ใชทอ PE ทอชนิดน้ีมีคุณสมบัติพิเศษในการบิดงอโคงได มีความสะดวกในกรณีเดินผานเสาตอมอหรือคานคอดิน 

สําหรับทอธรรมดา จะมีขอตอมากซึ่งเสียงตอการรั่วซึม และที่สําคัญเมื่อมีการทรุด ตัวของอาคาร หากเปนทอ

ทอพีวีซี หรือทอเหล็กชุบสังกะสี ะทําใหทอแตกราวได แตถาเปนทอ PE จะมีความยืดหยุนกวาถึงแมจะมีราคาที่สูง 

แตก็คุมคา เพราะถาเกิดการรั่วซึมแลวจะไมสามารถทราบไดเลยเพราะอยูใตดิน สําหรับวิธีการตรวจสอบระบบ

ประปาตรวจสอบอุปกรณภายในอาคาร โดยปดก็อกที่มีอยูทั้งหมดแลวสังเกตที่มาตรวัดนํ้า ถาตัวเลขเคลื่อน แสดง

วามีการรั่วไหลเกิดข้ึน ซึ่งอาจเกิดจากการรั่วซึมหรือมีอุปกรณบางอยางแตกหักหรือชํารุด ก็จัดการหาชางมาแกไข

ใหเรียบรอย นอกจากภายในอาคารแลว ยังสามารถตรวจสอบการรั่วไหลของนํ้าในเสนทอที่อยูนอกบาน โดยสังเกต

พื้นดินบริเวณทอแตกรั่วน้ัน จะมีนํ้าซึมอยูตลอดเวลาและบริเวณน้ันจะทรุดตัวตํ่ากวาที่อื่น น่ันคือสาเหตุที่ทําให

นํ้าประปาไหลออนลง  

๕.๔ ตรวจสอบคุณภาพตามงวดงาน 

การกอสรางจะตองมกีารความคุมงานที่ดีและเกือบตลอดเวลาเน่ืองจากงานกอสรางเปนงานทีม่ีงานยอยๆ 

จํานวนมาก และแตละงานจะเกี่ยวของกันและทํากันตามลําดับในการกอสราง เชน ถางานเสาเข็มและงานฐานราก

ไมเสร็จเรียบรอยก็ไมสามารถทํางานอื่นตอไปได ดังน้ันจะตองมีการควบคุมงานตามงวดงานตางใหเรียบรอยเปนไป

ตามมาตรฐาน เพราะถาปลอยผานไปแลวการกลับมาแกไขจะไมสามารถกระทําไดเลย ดังน้ันจะตองควมคุมข้ันตอน

การกอสรางตามลําดับในขอ ๕.๓ ใหดี 

 

๕.๕ สงมอบงาน 

            ข้ันตอนน้ีเปนการสงมอบงานกอสรางใหกับหนวยผูขอรับการสนับสนุน โดยใหหนวยผูขอรับการ

สนับสนุนไปตรวจสอบงานกอสรางวาเปนไปตามที่ตองการหรือไม  



คูมือการปฏิบัติงาน 

กรมกอสรางและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการกอสราง 

เอกสารเลขที่ แกไขคร้ังที่....   ฉบับที่ .... 

วันที่บังคับใช หนา๒๗ ของ๒๗ 

 

เอกสารฉบับนี้เปนของกรมกอสรางและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ หามนําไปใชภายนอก หรือทําซ้ําโดยไมไดรับอนุญาต ๒๗ 

 

 

 

๖. กฎหมาย มาตรฐาน และเอกสารท่ีเก่ียวของ 

๖.๑ - 

 

๗. การจัดเก็บ  การเขาถึงเอกสารและเอกสารสารที่เกี่ยวของ 
 

ชื่อเอกสาร สถานท่ีเก็บ ผูรับผิดชอบ การจัดเก็บ ระยะเวลา 

กระบวนการกอสราง ช้ันเก็บเอกสาร รอย

กอสราง 

ผบ.รอยกอสราง - แฟมเอกสาร 

- ไฟลขอมูลในเครื่อง 

  คอมพิวเตอร 

๑๐ ป 

 

๘.  ระบบการติดตามและประเมินผล 

    ๗.๑  คูมือปฏิบัติงานกระบวนการกอสราง 

    ๗.๒  ตัวช้ีวัด  : สามารถสงมอบงานกอสรางไดตามแผน  

 

๙.  ภาคผนวก 

- 





 

 
กรมก่อสร้างและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ 
คู่มือปฏิบัติงานกระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 

 
 

 
ผู้รับผิดชอบ  เรือเอก                                           . 

  ( มงคล บุญทัน ) 
ต้าแหน่ง :                 รองผู้บังคับกองร้อยช่างใต้น ้า 

 

 

 
ทบทวนโดย นาวาเอก                                            . 

                                       (สมจิตร  หลา้วรรณะ) 
ต้าแหน่ง : รองผู้บังคับการกรมก่อสร้างและพฒันา ฐานทัพเรอืสัตหีบ 

 

 

 
อนุมัติโดย นาวาเอก                                              . 
                                   (ธวัชชัย  พิมพ์เมอืง) 
ต้าแหน่ง : ผู้บังคับการกรมก่อสรา้งและพฒันา ฐานทัพเรอืสัตหีบ 

 

 

 

ฉบับที่ ๑ 
แก้ไขครั งที่ ....... 

วันที่บังคับใช้  ………………………………………….……… 
สถานะเอกสาร    ควบคุม 

 
 

 
 



คู่มือการปฏิบัติงาน 
กรมก่อสร้างและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
เอกสารเลขที ่ แก้ไขครั งท่ี....   ฉบับท่ี ....  

วันที่บังคับใช้ หน้า๒ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี เป็นของกรมก่อสร้างและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน้าไปใช้ภายนอก หรือท้าซ ้าโดยไม่ได้รับอนุญาต ๒ 
 

สารบัญ 
               หัวข้อ                 หน้า 

๑. วัตถุประสงค์         ๓ 

 ๒. กระบวนการท้างาน        ๔ 

 ๓. ขอบเขต     ๖ 

๔. ความรับผิดชอบ        ๖ 

๕. ขั นตอนการปฏิบัติงาน        ๖ 

๖. กฎหมาย มาตรฐาน และเอกสารที่เกี่ยวข้อง     ๘ 

๗. การจัดเก็บและการเข้าถึงเอกสาร               ๙ 

๘. ระบบการติดตามและประเมินผล               ๙ 

๙. ภาคผนวก         ๙ 

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คู่มือการปฏิบัติงาน 
กรมก่อสร้างและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
เอกสารเลขที ่ แก้ไขครั งท่ี....   ฉบับท่ี ....  

วันที่บังคับใช้ หน้า๓ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี เป็นของกรมก่อสร้างและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน้าไปใช้ภายนอก หรือท้าซ ้าโดยไม่ได้รับอนุญาต ๓ 
 

๑. วัตถุประสงค ์
  ๑.๑ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานการซ่อมบ้ารุงใต้น ้าของร้อยช่างใต้น ้า 
  ๑.๒ เพ่ือสร้างความเข้าใจในการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า ให้แก่ก้าลังพลที่เกี่ยวข้อง 
  ๑.๓ เพ่ือใหก้ารการซ่อมบ้ารุงใต้น ้าของ กรม กสพ.ฐท.สส. เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ   
  ๑.๔ เพ่ือให้เป็นไปตามนโยบาย ผบ.ทร. ประจ้าปีงบประมาณ ๒๕๕๙ และ แผนยุทธศาสตร์กองทัพเรือด้าน   
บริหาร  จัดการ พ.ศ.๒๕๕๙ – ๒๕๖๘ ให้หน่วยต่างๆ ด้าเนินการจัดท้าขั นตอนการปฏิบัติงาน (Work flow) และ
คู่มือการปฏิบัติงาน (Work manual)   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

               



คู่มือการปฏิบัติงาน 
กรมก่อสร้างและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
เอกสารเลขที ่ แก้ไขครั งท่ี....   ฉบับท่ี ....  

วันที่บังคับใช้ หน้า๔ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี เป็นของกรมก่อสร้างและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน้าไปใช้ภายนอก หรือท้าซ ้าโดยไม่ได้รับอนุญาต ๔ 
 

 ๒. กระบวนการท้างาน 
๒.๑ ผังกระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 

 

ล้าดับ ขั นตอน 

มาตรฐานเวลา 
(วัน/ชม.) 

ข้อก้าหนด 
ของ

กระบวนการ 
(กฎ ระเบียบ 
ข้อบังคับ) 

ผู้รับผิดชอบ 

 
๑ 

  
๑ วัน 

 

 
 

กบ.กรม 
กสพ.ฐท.สส. 

 
๒ 

  
๑ ชม. 

  
ผบ.ร้อยช่างใต้

น ้า 

 
 

๓ 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
๒ ชม. 

 
 

  
ผบ.ร้อยช่างใต้

น ้า 
 

  

 
๔ 
 
 

  
๓๐ นาที 

 หน.ชุดซ่อม
บ้ารุง 

 
 
 
 

๕ 
 
 
 
 

  
 

๓๐ นาที 

  
 

หน.ชุดซ่อม
บ้ารุง 

เอกสารสั่งการ/เอกสารขอรับการ
สนับสนุน 

รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลภารกจิ 
 

A 

ส้ารวจสภาพพื นที่ปฏิบตัิการ 
 

วางแผนการปฏิบตัิงานประจ้าวัน 
 

ก 

พื นที่ซ่อมบ้ารุง 

ขอไปราชการและพาหนะ ขอพาหนะ 

นอกพื นที ่ในพื นที่ 

เตรียมการและจดัก้าลังชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
 



คู่มือการปฏิบัติงาน 
กรมก่อสร้างและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
เอกสารเลขที ่ แก้ไขครั งท่ี....   ฉบับท่ี ....  

วันที่บังคับใช้ หน้า๕ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี เป็นของกรมก่อสร้างและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน้าไปใช้ภายนอก หรือท้าซ ้าโดยไม่ได้รับอนุญาต ๕ 
 

 
 
 

๖ 

  
 
 

30 นาที 

  
 
หน.ชุดซ่อม

บ้ารุง 

 
 

๗ 

  
 
ตามปรมิาณงาน 

  
 

หน.ชุดซ่อม
บ้ารุง 

 
 

๘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
๑ ชม. 

 
 

 
หน.ชุดซ่อม

บ้ารุง 

รวม 1 วัน 
7 ชม.  

 
 

 
 

ส่งมอบงาน 
 

ก 

ตรวจสอบความ
ปลอดภัยของอุปกรณ์

ขั นสุดท้าย 

ปฏิบัติภารกิจ 
 



คู่มือการปฏิบัติงาน 
กรมก่อสร้างและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
เอกสารเลขที ่ แก้ไขครั งท่ี....   ฉบับท่ี ....  

วันที่บังคับใช้ หน้า๖ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี เป็นของกรมก่อสร้างและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน้าไปใช้ภายนอก หรือท้าซ ้าโดยไม่ได้รับอนุญาต ๖ 
 

๓. ขอบเขต 
 กระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า เป็นงานเชื่อมประสานโลหะใต้น ้าเพ่ือซ่อมบ้ารุงยุทโธปกรณ์ของทางราชการ ซึ่งการ
ปฏิบัติงานจะต้องยึดกฎของความปลอดภัยในการปฏิบัติงานโดยเคร่งครัด เพราะเป็นงานที่เสี่ยงอันตรายถึงแก่ชีวิต
หากมีการละเลยกฎของความปลอดภัย 
 

๔.  ความรับผิดชอบ 
  ๔.๑ ผู้บังคับการกรมก่อสร้างและพัฒนาฐานทัพเรือสัตหีบมีหน้าทีด่ังต่อไปนี  
      ๔.๑.๑ ก้าหนดนโยบาย 
      ๔.๑.๒ พิจารณา/ลงนามให้ความเห็นชอบค้าขอในการปฏิบัติตามแผนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
      ๔.๑.๓ ติดตามผลการด้าเนินงาน และให้ค้าปรึกษา แนะน้าการด้าเนินงาน 
  ๔.๒ นขต.บก.กรม กสพ.ฐท.สส., นขต.กรม กสพ.ฐท.สส. มีหน้าที่ดังต่อไปนี  
      ๔.๒.๑ ให้การสนับสนุนทั งด้านก้าลังพล และยุทโธปกรณ์ในการจัดก้าลังชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
      ๔.๒.๒ ติดต่อประสานงาน อ้านวยการ ในการปฏิบัติของชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
  ๔.๓ ผบ.ร้อยช่างใต้น ้า มีหน้าที่ดังนี  
      ๔.๓.๑ ให้การสนับสนุนทั งด้านก้าลังพล เครื่องมือและอุปกรณ์ ในการจัดก้าลังชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
      ๔.๓.๒ ก้ากับ ดูแลและอ้านวยการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
 
๕.  ขั นตอนการปฏิบัติงาน 
๕.๑ เอกสารสั่งการ/เอกสารขอรับการสนับสนุน 

กบ.กรม กสพ. ฯ เสนอขออนุมัติผู้บังคับบัญชาเพ่ือพิจารณาลงนามสั่งการ โดยแนบเอกสารขอรับการ
สนับสนุนจากหน่วยผู้ขอรับการสนับสนุน เพ่ืออนุมัติให้ร้อยช่างใต้น ้า ด้าเนินการซ่อมบ้ารุงใต้น ้าตามที่หน่วยผู้ขอรับ
การสนับสนุนร้องขอ 
 
๕.๒ รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลภารกิจ 

เมื่อเอกสารสั่งการถึง กองร้อยช่างใต้น ้า ผบ.ร้อยช่างใต้น ้าจะสั่งให้เจ้าหน้าที่ติดต่อกลับไปยังหน่อยผู้ขอรับการ
สนับสนุนเพ่ือขอข้อมูลเบื องต้นว่าสภาพหน้างานในการปฏิบัติภารกิจในครั งนั นเป็นอย่างไร งานที่ต้องด้าเนินการ
ทั งหมดมีอะไรบ้าง และน้าข้อมูลดังกล่าวมาใช้ในการเตรียมการต่างๆ รวมถึงการจัดก้าลังพลให้สอดคล้องกับภารกิจ 
ส้าหรับข้อมูลที่ต้องรวบรวมมีดังนี  

๑ ต้าบลที่ของการปฏิบัติภารกิจ 
๒ ความลึกของน ้าในพื นที่ปฏิบัติภารกิจ 
๓ ความแรงของกระแสน ้า 
๔ งานที่ต้องด้าเนินการมีอะไรบ้าง 
 

๕.๓ การเตรียมการและจัดก้าลังชุดส้ารวจ 
งานซ่อมบ้ารุงใต้น ้าเป็นงานที่เสี่ยงอันตรายสูง ก้าลังพลผู้ปฏิบัติงานจะต้องเตรียมตัวให้พร้อมสมบูรณ์ครบร้อย

ละ ๑๐๐ ทั งด้านร่างกายตลอดจนเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ เพราะหากเกิดข้อผิดพลาดขึ นแล้ว หมายถึงการ
เสียชีวิตของก้าลังพลผู้ปฏิบัติงานเอง เมื่อสามารถรวบรมข้อมูลเบื องต้นได้ครบถ้วนแล้ว ผบ.ร้อยช่างใต้น ้าจะประชุม



คู่มือการปฏิบัติงาน 
กรมก่อสร้างและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
เอกสารเลขที ่ แก้ไขครั งท่ี....   ฉบับท่ี ....  

วันที่บังคับใช้ หน้า๗ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี เป็นของกรมก่อสร้างและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน้าไปใช้ภายนอก หรือท้าซ ้าโดยไม่ได้รับอนุญาต ๗ 
 

เตรียมการร่วมกันภายในกองร้อยช่างใต้น ้า เพ่ือแยกแยะและแบ่งมอบงานและหน้าที่รับผิดชอบ และก้าหนด
แนวทางในการซ่อมบ้ารุงใต้น ้ารวมถึงการจัดชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้าด้วย 

การจัดชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้าจะประกอบด้วยสองส่วนคือ ก้าลังพลและเครื่องมือ ส้าหรับเครื่องมือจะ
ประกอบด้วยดังนี  

๑. เครื่องเชื่อมแบบใช้เครื่องยนต์ขับเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง  
๒. สวิทช์ใบมีด 
๓. สายไฟต่อระหว่างเครื่องเชื่อมกับสวิทช์ใบมีด 
๔. หัวเชื่อม 
๕. สายไฟต่อระหว่างสวิทช์ใบมีดกับหัวเชื่อม 
๖. สายดินที่ปลายสายมีตัวล็อค เพื่อใช้ยึดกับงานหรือโต๊ะเชื่อม  
๗. อุปกรณ์ด้าน ้าแบบ Scuba 
๘. เรือยาง 
๙. บันได  
๑๐. ทุ่น 
๑๑. ตุ้มน ้าหนัก 
๑๒. เชือก  

 
ในส่วนของก้าลังพลชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า ประกอบด้วยก้าลังพลของกองร้อยช่างใต้น ้าจ้านวนทั งหมด ๑๐ นาย 

ดังนี  
๑. ผู้ควบคุมการด้าน ้า 
๒. ช่างเชื่อมใต้น ้าด้วยไฟฟ้า (นักด้าน ้า) 
๓. ผู้ช่วยช่างเชื่อมใต้น ้าด้วยไฟฟ้า (คู่ด้าน ้า) 
๔. พ่ีเลี ยงนักด้าน ้า 
๕. นักด้าน ้าเตรียมพร้อม 
๖. เจ้าหน้าที่จดบันทึก/ดูสัญญาณทุ่น/สั่งตัดต่อกระแสไฟฟ้า 
๗. เจ้าหน้าที่ควบคุมสวิทช์ใบมีด ตัดต่อกระแสไฟฟ้า 
๘. เจ้าหน้าที่ควบคุมเครื่องเชื่อม 
๙. เจ้าหน้าที่โรยสายและเก็บสายเชื่อม 
๑๐. เจ้าหน้าที่เรือยาง 

 
เมื่อสามารถก้าหนดรายชื่อก้าลังพลทั งหมดภายในชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้าได้แล้ว ผบ.ร้อยช่างใต้น ้า จะท้าใบขอ

ไปราชการเสนอ งป.กรม ฯ หากเป็นงานนอกพื นที่ และเสนอขออนุมัติใช้พาหนะผ่าน กบ.กรม ฯ โดยอ้านาจ     
ผบ.กรม ฯ สามารถอนุมัติให้ใช้รถได้ระยะไม่เกิน ๕๐ กิโลเมตรภายในจังหวัดชลบุรี หากเกินจากนี  กบ.กรม ฯ ต้อง
เสนอ  ฐท.สส. ให้เป็นผู้อนุมัติต่อไป 
 
 
 



คู่มือการปฏิบัติงาน 
กรมก่อสร้างและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
เอกสารเลขที ่ แก้ไขครั งท่ี....   ฉบับท่ี ....  

วันที่บังคับใช้ หน้า๘ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี เป็นของกรมก่อสร้างและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน้าไปใช้ภายนอก หรือท้าซ ้าโดยไม่ได้รับอนุญาต ๘ 
 

๕.๔ ส้ารวจสภาพพื นที่ปฏิบัติการ 
เมื่อชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้าไปถึงพื นที่ปฏิบัติถารกิจ หน.ชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า จะสั่งให้ส้ารวจสภาพพื นที่ปฏิบัติภารกิจ

อย่างละเอียดอีกครั ง เช่น ความแรงของกระแสน ้า ความลึก สภาพโดยทั่วไป  เพ่ือประเมินและวิเคราะห์ในการ
วางแผนประจ้าวัน 
 
๕.๕ วางแผนการปฏิบัติงานประจ้าวัน 

เมื่อรวบรวมข้อมูลตามข้อ ๕.๔ เรียบร้อยแล้ว หน.ชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า จะวางแผนในการปฏิบัติการในวันนั น 
เช่น วางแผนตารางงานที่ต้องท้าในวันนั น ก้าหนดก้าลังพลที่เหมาะสมกับงานที่ได้ก้าหนดที่จะท้าในวันนั น เมื่อได้
ข้อสรุปแล้ว หน.ชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า จะบรรยายสรุปภายใน ชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า ให้ทุกคนในชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า เข้าใจ
ตรงกันถึงหน้าที่และงานที่ต้องด้าเนินการ เมื่อทุกคนในชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้าเข้าใจหน้าที่และภารกิจตรงกันแล้วจะ
แยกย้ายเตรียมอุปกรณ์ต่างตามหน้าที่ หน.ชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า จะสั่งการให้ตรวจสอบความเรียบร้อยและความ
ปลอดภัยของอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือความปลอดภัยขั นสุดท้าย 

 
๕.๖ ปฏิบัติภารกิจ 
 การซ่อมบ้ารุงใต้น ้า ก้าลังพลจะต้องมีทักษะที่จ้าเป็น ๒ ส่วนคือ ทักษะการด้าน ้า และทักษะในการเชื่อม
ประสานโลหะใต้น ้า ซึ่งทักษะทั ง ๒ ด้าน มีการสอนอยู่ในหลักสูตรประดาน ้าชั นต้นของ กรมสรรพาวุธทหารเรือ   
ซึ่งก้าลังพลของกองร้อยช่างใต้น ้าได้รวบรวมและจัดท้าเป็นคู่มือในการงานไว้แล้ว โดยคู่มือการเชื่อมประสานเล่มนี  
แบ่งออกเป็น ๓ ตอน ดังนี  

ตอนที่ ๑ แนะน้าการเชื่อมบนบก ซึ่งเป็นความรู้ขั นพื นฐานเพ่ือให้เกิดทักษะในการเชื่อมประสานโลหะ 
สร้างความคุ้นเคย ก่อนการเชื่อมประสานใต้น ้า 

ตอนที่ ๒ แนะน้าการเชื่อมประสานใต้น ้าด้วยไฟฟ้า  
ตอนที่ ๓ แนะน้าการฝึกประจ้าสถานีเชื่อมใต้น ้าของผู้ควบคุมการด้า 
 
การเชื่อมประสานใต้น ้าเป็นการปฏิบัติงานทีมี่อันตรายสูง คือ อันตรายจากการด้าน ้า และอันตรายจากงาน

เชื่อมด้วยไฟฟ้าใต้น ้า ดังนั นก้าลังพลจะต้องยึดหลักการ “ปลอดภัยไว้ก่อน” (Safety First) นั่นหมายถึง องค์บุคคล 
องค์วัตถุและองค์ความรู้ต้องครบพร้อมสมบูรณ์  การเชื่อมประสานใต้น ้าเป็นงานที่ท้าในกรณีฉุกเฉิน และชั่วคราว 
หรือแก้ปัญหาเฉพาะหน้า เช่น งานอุดปะค ้าจุนเรือเพ่ือน้าเรือเข้าซ่อมในอู่ต่อไป ส้าหรับรายละเอียดในการ
ปฏิบัติงานซ่อมบ้ารุงใต้น ้าสามารถศึกษาเพ่ิมเติมได้จาก คู่มือเชื่อมประสานใต้น ้า ในภาคผนวก 
   
๕.๗ ส่งมอบงาน 
            จากลักษณะของงานซ่อมบ้ารุงใต้น ้า เป็นการเชื่อมประสานใต้น ้าเป็นงานที่ท้าในกรณีฉุกเฉินและชั่วคราว 
หรือแก้ปัญหาเฉพาะหน้า ดังนั นเมื่อชุดซ่อมบ้ารุงใต้น ้า สามารถช่วยให้เรือสามารถเข้าซ่อมในอู่ต่อไปได้ หรือ
สามารถแก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้แล้วก็ถือเป็นอันเสร็จสิ นภารกิจ  
 
๖. กฎหมาย มาตรฐาน และเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

๖.๑ - 
 



คู่มือการปฏิบัติงาน 
กรมก่อสร้างและพัฒนา 

เรื่อง กระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
เอกสารเลขที ่ แก้ไขครั งท่ี....   ฉบับท่ี ....  

วันที่บังคับใช้ หน้า๙ ของ๙ 

 

เอกสารฉบับนี เป็นของกรมก่อสร้างและพัฒนา ฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน้าไปใช้ภายนอก หรือท้าซ ้าโดยไม่ได้รับอนุญาต ๙ 
 

๗. การจัดเก็บ  การเข้าถึงเอกสารและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 

ชื่อเอกสาร สถานที่เก็บ ผู้รับผิดชอบ การจัดเก็บ ระยะเวลา 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ซ่ อ ม
บ้ารุงใต้น ้า 

ชั น เ ก็ บ เ อ ก ส า ร
กองร้อยช่างใต้น ้า 

ผบ.ร้อยช่างใต้
น ้า 

- แฟ้มเอกสาร 
- ไฟล์ข้อมูลในเครื่อง 
  คอมพิวเตอร์ 

๑๐ ปี 

 
๘.  ระบบการติดตามและประเมินผล 
    ๗.๑  คู่มือปฏิบัติงานกระบวนการซ่อมบ้ารุงใต้น ้า 
    ๗.๒  ตัวชี วัด  : สามารถซ่อมบ้ารุงใต้น ้าได้ตามก้าหนดเวลา  
 
๙.  ภาคผนวก 

๙.๑ คู่มือเชื่อมประสานใต้น ้า 


