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1. วัตถุประสงค ์
  1. เพื่อเป็นตัวเช่ือมโยง (Media) ระหว่างสถานีต่าง ๆ ท่ีอยู่ห่างไกล ท้ังบนบกและในทะเล  

  2. เพื่อสนับสนุนงานเฉพาะกิจต่าง ๆ เมื่อติดต้ังเป็น  Vehicle Radio Link 
 3. เพื่อสนับสนุนงานเฉพาะกิจต่าง ๆ ตามร้องขอ    
 4. เป็นสถานีควบคุมโครงข่ายส ารอง ในกรณีท่ีสถานีควบคุมโครงข่ายหลักขัดข้อง 

  5. ควบคุมการท างานด้านการส่ือสารของระบบโทรศัพท์ผ่านดาวเทียม ให้สามารถติดต่อส่ือสารได้
ตลอดเวลา 
  6. สนับสนุนหน่วยราชการต่าง ๆ ของกองทัพเรือในพื้นท่ีสัตหีบ และหน่วยใกล้เคียง ด้วยระบบส่ือสารผ่าน 
ดาวเทียม ให้สามารถ ติดต่อส่ือสารกับหน่วยงานต่าง ๆ ในระบบ VOICE , DATA และ ระบบ ( VTC ) VIDEO 
Teleconference 
  7. ดูแลรับผิดชอบระบบประชุมทางไกลผ่านจอภาพ (VTC) ของ บก.ฐท.สส. , ศปก.นย. , ศปก.สอ.รฝ. , 
ศปก.กร. และหน่วยเรือท่ีติดต่อระบบ VTC ตามท่ีร้องขอ 
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2. ผังกระบวนการ 
       CP 5.8  กระบวนการท างานของวิทยุเชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

 

ขั้นท่ี 

 

ผังกระบวนการ 

 

มาตรฐานเวลา 

(วัน/ชม.) 

ข้อก าหนด 

ของกระบวนการ 

(กฎ ระเบียบ ข้อบงัคับ) 

 

ผู้รับผิดชอบ 

1. 
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2.  
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3.  
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 รวมระยะเวลาราชการ 10 นาท ี   
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วิทยุเชื่อมโยง ทร. 
วิทยุเชื่อมโยง ทสอ.กห. 

 

ดาวเทียม 
 

โทรศัพท์ 
อินเทอร์เน็ต 

VTC 

เสียง 
ข้อมูล 
ภาพ 

Yes 

No 

สสส.ฐท.สส. 
-สชย.แหลมเทียน 
-ดาวเทียม 

 

หน่วยงานที่ใช้บริการ 
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3. การจัดโครงสร้าง กระบวนการท างานของวิทยุเชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทยีม 
 

 
 

 
 
 
 
 

                                                                       
 

      
    สถานีวิทยุเช่ือมโยงแหลมเทียน ต้ังอยู่บนยอดเขาแหลมเทียน             สถานีส่ือสารดาวเทียม ฐท.สส. ต้ังอยู่ท่ี  
    ฐานทัพเรือสัตหีบ                                                                    สถานีส่ือสาร ฐานทัพเรือสัตหีบ 
         แลต 12 องศา 39 ลิปดา 16 ฟิลิปดา เหนือ  
         ลอง 100 องศา 53 ลิปดา 25 ฟิลิปดา ตะวันออก 
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สสส.ฐท.สส. 

สถานีวิทยุเช่ือมโยง 
แหลมเทียน 

สถานีสื่อสาร
ดาวเทียม ฐท.สส. 

สชย.แหลมเทียน สนท.ฐท.สส. 



      คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                        ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า         5     ของ     30   หน้า  

 

 4. ขอบเขตและความรับผิดชอบ 
         1. สถานีวิทยุเชื่อมโยงแหลมเทียน มีภารกิจ ดังนี้ 
     1.1 สนับสนุนช่องการส่ือสารในรูปแบบเสียง, ภาพและข้อมูล (Data) เช่ือมต่อระบบชุมสายโทรศัพท์ของ 
ทร. และ บก.ทท., ระบบสารสนเทศ, ระบบ C3I ,VTC ,โทรสาร ,HF ชายฝ่ัง และระบบสารสนเทศท่าเทียบเรือ         
ผ่านระบบวิทยุเช่ือมโยง ให้หน่วยต่าง ๆ ในพื้นท่ีสัตหีบ สามารถติดต่อกับหน่วยในกองทัพเรือและหน่วยงานนอก
กองทัพเรือได้ตลอดเวลา ด้วยระบบ SDH 155 Mbps และระบบ IP LINK 400 Mbps 
    1.2 ท าหน้าท่ีศูนย์ควบคุมระบบ ฯ ก ากับดูแลสถานีวิทยุเช่ือมโยงในความรับผิดชอบ จ านวน 14 สถานี 
      2. สถานีสื่อสารดาวเทียม ฐท.สส. มีภารกิจดังนี้ 
   2.1 เป็นโครงข่ายส ารองในกรณีท่ี สชย.ต่าง ๆ ขัดข้อง ซึ่งปัจจุบันจะบริการควบคู่กับระบบวิทยุเช่ือมโยง 
โดยมี สสท.ทร.เป็นหน่วยรับผิดชอบ 
       2.2 บริการให้กับหน่วยบกท่ีอยู่ห่างไกลในกรณีระบบวิทยุเช่ือมโยง ไปไม่ถึง เช่น นรข. เป็นต้น 
           2.3 บริการให้กับหน่วยเรือท่ีปฏิบัติราชการน่านน้ าต่างประเทศ ควบคู่ไปกับระบบส่ือสารย่าน HF เช่นใช้
ดาวเทียม MVSAT ในกรณีหมู่เรือไปราชการปราบโจรสลัดในโซมาเลีย เป็นต้น ซึ่งสามารถส่งภาพและเสียงหรือระบบ  
อื่น ๆ โดยใช้ร่วมกับ TV กลับมายังประเทศไทย ได้ดูการปฏิบัติงานของ ทร. 
   2.4 การใช้บริการของ MVSAT จะสะดวก เพราะมีขนาดเล็ก ติดต้ังง่ายและสะดวก ซึ่งสมัยก่อนจะใช้ 
INMASAT ซึ่งมีค่าบริการท่ีแพงมากเมื่อเทียบกับ MVSAT ในปัจจุบัน 
 

สถานีในความรับผิดชอบของ สชย.แหลมเทียน 
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สชย.เขาหมอน 
อาคาร สน.ทท.เขาหมอน 

บก.กองเรือ ต่างๆ 
1. กองเรือฟริเกต 1 

                   2. กองเรือฟริเกต 2 
                   3. กองเรือยามฝั่ง 
                   4. กองเรือตรวจอ่าว  
                   5. กองเรือด าน้ า 



      คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                       ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า         6     ของ     30  หน้า  

 
 

5. ขั้นตอนการปฏิบตัิงาน                       
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การใช้งานช่องการสื่อสาร 
 ระบบ DIGITAL 

1. วังเดิม – แหลมเทียน (6E1) 
- เชื่อมชุมสาย ป้อมพระจุลฯ – ฐท.สส.  จ านวน 1E1 
- เชื่อมชุมสาย บางนา – ฐท.สส.   จ านวน 1E1 
- เชื่อมชุมสาย บางพระ – ฐท.สส.  จ านวน 1E1 
- สารสนเทศ บางนา – ฐท.สส.   จ านวน 1E1 
- UMUX แหลมเทียน    จ านวน 1E1 
- ขนส่งทางน้ า (กรมเจ้าท่า)   จ านวน 1E1 

2. แหลมเทียน – เขายายดา (5E1) 
- เชื่อมชุมสาย ฐท.สส. – จันทบุร ี  จ านวน 1E1 
- เชื่อมชุมสาย ฐท.สส. – ระยอง   จ านวน 2E1 
- สารสนเทศ ฐท.สส. – ฐตร.ทรภ.1  จ านวน 2E1 

3. ETHERNET OVER SDH 
- ระบบ NOC แหลมเทียน – จันทบุร ี จ านวน 10 Mbps 
- ระบบ VTC วังเดิม – ฐท.สส. (ส ารอง)  จ านวน   4 Mbps 
- ระบบ RADAR182 แหลมเทียน – จันทบุร ี จ านวน 10 Mbps 

4. IP LINK 
- ระบบ NOC วังเดิม – แหลมเทียน  จ านวน 50 Mbps 
- ระบบส ารองข้อมูล DR SITE   จ านวน 40 Mbps 

5. ML – TN 
- แหลมเทียน – สน.ทท.เขาหมอน  จ านวน 2E1 
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เครื่องมือสื่อสาร 
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ระบบ SDH ทร. 
MARCONI LH MDRS155-EC 

ระบบ  IP LINK ระบบ  MINI -  LINK TN 
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องค์ประกอบระบบวิทยุเชื่อมโยง 
      ระบบโครงข่าย 
 คือการต่อเช่ือมระบบเครือข่ายการติดต่อส่ือสารของหน่วยงานท่ีมีท่ีต้ังแยกย้ายกระจายอยู่ตามพื้นท่ีต่าง ๆ ให้สามารถ
ติดต่อถึงกันได้เสมือนอยู่ในพื้นท่ีหรือเครือข่ายเดียวกัน โดยมีเกณฑ์การพิจารณาตามความเหมาะสมทางเทคนิค การเช่ือมต่อ
เครือข่ายระบบส่ือสารที่กระจายอยู่ห่างออกไปมากกว่า 20 กิโลเมตร มักเลือกใช้ระบบวิทยุเช่ือมโยงในการเช่ือมต่อเครือข่าย
ระบบส่ือสาร โดยโครงข่ายหนึ่ง ๆ อาจมีความยาวของโครงข่ายได้ถึง 2,500 กิโลเมตร โดยใช้สถานีทวนซ้ าสัญญาณ   
 

DIGITAL   RTN.

ANALOG    RTN.
OFTIC FIBER CAT.

DIGITAL   Millcom.
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โครงข่ายของสถานีวิทยุเช่ือมโยง ทร. ปัจจุบัน 

 
 

 
เอกสารฉบับน้ีเป็นของสถานีสื่อสารฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน าไปใช้ภายนอกหรือท าซ้ าโดยไม่ได้รับอนุญาต      



      คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                         ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า        10    ของ     30    หน้า  

 

โครงข่ายวิทยุเชื่อมโยง ภาคตะวันออก 

 

 

 

 

 

 
การเช่ือมต่อใช้งาน 

 
 
 

เอกสารฉบับน้ีเป็นของสถานีสื่อสารฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน าไปใช้ภายนอกหรือท าซ้ าโดยไม่ได้รับอนุญาต      

บางทราย 

 

 

 

 
 

 

ศกก.ทร.โยทะกา 

บางพระ 

แหลมฉบงั 

พทัยา 

เขายายดา 

ฐท.สส. 

ระยอง 

จนัทบุรี 

กรุงเทพฯ-ปริมณฑล 

 

 
 คลองถูป 

เขาวงเวยีน 

แหลมธรรมชาติ 

 

 

 

โป่งน ้ารอ้น 

 

 ตราด 



      คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                         ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า         11    ของ     30   หน้า  

  

* ส่วนประกอบระบบวิทยเุชื่อมโยง * 

 

  

 เครื่องวิทยุเชื่อมโยง 
 เครื่องวิทยุเช่ือมโยงท่ัวไป ท างานในย่านความถ่ี ระหว่าง 300 MHz ถึง 30 GHz การพิจารณาเลือกใช้ความถี่ช่วงใดนั้น 
ต้องประสานและได้รับการตรวจสอบจากรมไปรษณีย์โทรเลขก่อน จึงจะสามารถใช้ความถี่นั้น ๆ ได้ ส าหรับประโยชน์ท่ีได้รับ
จากการส่งคล่ืนวิทยุด้วยความถี่สูง คือท าให้สามารถส่งสัญญาณด้วยแถบความถี่อันกว้างได้ เป็นผลให้สามารถบรรจุช่องการ
ส่ือสารได้มาก (โดยท่ัวไปเครื่องส่งวิทยุเช่ือมโยงออกอากาศเพียง 1 - 15 WATTS เท่านั้น)  เครื่องวิทยุเช่ือมโยง ทร. มี 2 ระบบ
คือ 
       1. ระบบ ANALOG 
                  - MOTOROLA   MR-100     24 - 72      CH. 
                  - MR -  200/600  300 - 600  CH. 
                  - STARPOINT 2000/6000  300 - 600  CH. 
           2. ระบบ DIGITAL 
                 - MINILINK 10/15 MK II           120 - 240  CH. 
                 - MINILINK 7 E/15 E/TN                      480  CH. 
                 - QUADRALINK                                  480  CH. 
 

 
เอกสารฉบับน้ีเป็นของสถานีสื่อสารฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน าไปใช้ภายนอกหรือท าซ้ าโดยไม่ได้รับอนุญาต      



      คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                       ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า         12    ของ    30  หน้า  

  

 เครื่องรวม / แยกสญัญาณ 
   สัญญาณการส่ือสารหลาย ๆ วงจร จะถูกรวมด้วยอุปกรณ์รวม / แยกสัญญาณ (MUTIPLEXER) หลังผ่านกรรมวิธีในการ 

MODULATION แล้วจะถูกส่งเป็นล าคล่ืนวิทยุ และสุดท้ายจะถูกแปลงเป็นสัญญาณการส่ือสารหลาย ๆ วงจรเช่นเดิม        
ด้วยอุปกรณ์รวม / แยกสัญญาณท่ีสถานีปลายทาง เพื่อให้ผู้ใช้งานหรืออุปกรณ์ปลายทาง ซึ่งมีลักษณะต่าง ๆ ให้ใช้งานได้ตาม
ความประสงค์ต่อไป 

อุปกรณ์ รวม/แยกสัญญาณ 
 

                
                     Radio                    Multiplexer                 Parabolic Antenna & Tower 

ระบบสายอากาศ 

 
 
 
 
 
 
เอกสารฉบับน้ีเป็นของสถานีสื่อสารฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน าไปใช้ภายนอกหรือท าซ้ าโดยไม่ได้รับอนุญาต      

 1. จานสายอากาศ PARABOLIC     
             ANTENNA 
 
 2. ตัวเสาอากาศ ANTENNA  
             TOWER 
 
 3. สายน า / ส่งสัญญาณ   
             TRANSMISSION LINE 

1 

2 
3 



      คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                       ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า         13   ของ    30   หน้า  

 

 ชนิดของสายอากาศ 
    สายอากาศของระบบวิทยุเช่ือมโยงเป็นสายอากาศแบบบังคับทิศในทิศทาง LINE OF SIGHT โดยสายอากาศท่ีใช้ ขึ้นอยู่

กับความถ่ีท่ีใช้งาน แยกเป็นประเภทต่างๆ ดังนี้ 
 - YAGI  ANTENNA    ย่านความถ่ี  UHF  
 - PARABOLIC  GRID  ANTENNA   ย่านความถ่ี  UHF / SHF 
 - PARABOLIC  SOLID  STATE   ย่านความถ่ี  SHF 
 - PARABOLIC  SOLID  STATE  HIGH  PERFORMANCE  ย่านความถ่ี  SHF 

 
 

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
เอกสารฉบับน้ีเป็นของสถานีสื่อสารฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน าไปใช้ภายนอกหรือท าซ้ าโดยไม่ได้รับอนุญาต      



      คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                        ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า         14   ของ    30    หน้า  

 

 เสาอากาศ (TOWER) เป็นอุปกรณ์ประกอบส าคัญของระบบวิทยุเช่ือมโยง เป็นที่ติดต้ังสายอากาศ (ANTENNA) 

แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ให้เลือกใช้งานตามความเหมาะสม และพื้นท่ีทางภูมิศาสตร์ คือ   
 1. SELF  SUPPORT  คือเสาอากาศท่ีมีลักษณะยืนอยู่ได้ด้วยตัวเอง โดยไม่ต้องมีอุปกรณ์จับยึด  
  2. GUY  WIRE          คือเสาอากาศท่ีสาย GUY มาจับยึด เพื่อความแข็งแรง 

 
 

การแบง่ประเภทของสถานีวิทยุเชื่อมโยง 
       การติดต่อส่ือสารในระบบวิทยุเช่ือมโยง ในระยะทางส้ัน ๆ เพียง 1 คู่สถานี หรือ 1 HOP จะมีเพียงสองสถานีเท่านั้น คือ 
สถานีต้นทาง (TERMINAL) และสถานีปลายทาง (TERMINAL) 
       ถ้ามีการติดต่อเช่ือมโยงกันในระยะทางไกล ๆ จะใช้สถานีหลาย ๆ สถานีเพื่อทวนซ้ าสัญญาณ (REPEAT) ให้ถึงปลายทาง 
ในระบบโครงข่ายนอกจากจะมีสถานีต้นทางและปลายทางแล้ว ยังจะมีสถานี REPEATER ท าหน้าท่ีทวนซ้ าสัญญาณอีกทอด
หนึ่ง ซึ่งจะมีจ านวนเท่าใดนั้นขึ้นอยู่กับระยะทางในการติดต้ังโครงข่ายโครงข่ายหนึ่ง ๆ จะประกอบด้วยสถานีต้นทางและสถานี
ปลายทาง เรียกว่า TERMINAL STATION ส่วนสถานีซึ่งอยู่ระหว่าง สถานีต้นทางและสถานีปลายทาง เรียกว่า สถานีทวนซ้ า
สัญญาณ (REPEATER  STATION) ซึ่งมี ๒ แบบคือ สถานีทวนซ้ าสัญญาณท่ีน าช่องการส่ือสารบางส่วนแยกลงไว้ใช้งานในพื้นท่ี
เรียกว่า DROP  REPEATER  STATION และสถานีทวนซ้ าสัญญาณท่ีส่งผ่านช่องการส่ือสารทั้งหมดท่ีรับมาเรียกว่า THROUGH  
REPEATER  STATION  
 
 
 

เอกสารฉบับน้ีเป็นของสถานีสื่อสารฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน าไปใช้ภายนอกหรือท าซ้ าโดยไม่ได้รับอนุญาต      

 
GUY  WIRE 

แบบ FOUR LEGS SELF 
SUPPORT    ความสูง 80 เมตร                    

แบบ THREE LEGS SELF 
SUPPORT   ความสูง 18 เมตร  

                    



      คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                        ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า         15    ของ    30   หน้า  

 

 

 การสื่อสารระบบวิทยุเชื่อมโยง (RADIO LINK SYSTEM) เป็นระบบส่ือสารโทรคมนาคมแบบหนึ่งใช้

เป็นส่ือสัญญาณในการติดต่อส่ือสาร ด้านเสียง ข้อมูล ภาพ พื้นท่ีต้นทาง กับพื้นท่ีปลายทาง ให้หน่วยตามพื้นท่ีต่าง ๆ สามารถ
ติดต่อถึงกันได้เสมือนอยู่ในพื้นท่ีเดียวกัน 

ระบบวิทยุเช่ือมโยง ทร.จัดต้ังโครงข่ายครอบคลุมพื้นท่ีกรุงเทพ – ภาคตะวันออก อย่างท่ัวถึง และยังมีบริการไร้สายหรือ 
WiMAX บริการตามพื้นท่ีต่าง ๆ ตามร้องขอหรือตามความจ าเป็น เช่นภาคใต้และภาคตะวันออก (กดน.) เป็นต้น  

ระบบวิทยุเช่ือมโยง ทร.จะส่งสัญญาณเช่ือมต่อตามพื้นท่ีต่าง ๆท่ีอยู่ห่างไกล รวมท้ังภาคตะวันออก ต้ังแต่ ฐท.สส. จนถึง
ชายแดนด้านจันทบุรีและตราด 

หน่วยต่าง ๆ สามารถใช้บริการด้านการส่ือสารต่าง ๆ ได้แม้อยู่ห่างไกล ในกรณีวิทยุเช่ือมโยงขัดข้อง สถานีส่ือสาร
ดาวเทียม จะด าเนินการบริการส่ือสารแทนทันที 

ระบบวิทยุเช่ือมโยง ทสอ.กห.เป็นระบบวิทยุเช่ือมโยงแบบความเร็วสูง เรียกว่า SDH บริการด้านการส่ือสารให้รวดเร็ว
หลายเท่าตัว ซึ่งปัจจุบัน กห.จัดท าโครงข่ายเช่ือมต่อได้ทุกภาค โดยใช้การเดินสาย F/O ไปกับเสาไฟฟ้า และมีสถานีตรวจสอบ
และรักษา ระบบตามระยะ ๆ  

ช่องการส่ือสารจะเพิ่มข้ึนและรวดเร็ว เพราะมีอุปกรณ์และระบบต่าง ๆ รองรับ Multimedia ท่ีเพิ่มข้ึน 
 
 
 
 
 
 
เอกสารฉบับน้ีเป็นของสถานีสื่อสารฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน าไปใช้ภายนอกหรือท าซ้ าโดยไม่ได้รับอนุญาต     

Through Repeater  Station Drop Repeater  Station 

 RADIO    RADIO   RADIO   RADIO 

 

 RADIO 
 

               
MULTIPLEXER  

USER 
 

    MULTIPLEXER 

Terminal  Station 
 2500 KM. 

USER 

RADIO 

 USER 



       คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                         ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า         16    ของ    30    หน้า  

 

    สถานีสื่อสารดาวเทยีม ฐท.สส. (สนท.ฐท.สส.) เป็นสถานีควบคุมโครงข่าย (Hub Station) ส ารอง

ใช้งานเม่ือ สนท.วังนันทอุทยาน ฐท.กท. (หลัก) ขัดข้อง 

องค์ประกอบระบบสื่อสารดาวเทียม (Satellite System) ในระบบการส่ือสารดาวเทียมจะมีองค์ประกอบหลัก        
3 ส่วน คือ ดาวเทียมอยู่ในอวกาศ , ระบบควบคุมและส่ังการ และสถานีดาวเทียมภาคพื้นดิน โดยมีการท างานง่ายๆ ดังนี้ 
สถานีภาคพื้นดินจะส่งสัญญาณขาขึ้น (Uplink) ก าลังส่งสูงผ่านจานสายอากาศไปยังจานสายอากาศไปยังจานสายอากาศและ
เครื่องบนดาวเทียม ท าการขยายสัญญาณ , แปลงความถี่ แล้วขยายให้ก าลังสูงส่งผ่าน จานสายอากาศเป็นสัญญาณขาลง 
(Downlink) มายังจานสายอากาศรับสถานีภาคพื้นดิน สถานีรับจะท าการขยายสัญญาณแล้วด าเนินกรรมวิธีน าข้อมูลต่างๆ    
ไปใช้งาน  

สถานีภาคพื้นดิน ( Earth Station) ประกอบด้วยส่วนหลักๆ คือระบบจานสายอากาศ , ระบบการส่ง , ระบบการรับ 
และอุปกรณ์ช่องสัญญาณ โดยมีภาคย่อยท่ีส าคัญ คือ 

1 ) จานสายอากาศ (Antenna) ท าหน้าท่ีแพร่กระจายคล่ืนสัญญาณขาขึ้นไปยังดาวเทียม และท าหน้าท่ีรับ
คล่ืนสัญญาณขาลงมาเข้าเครื่องรับจานสายอากาศท่ีดีต้องมีคุณสมบัติ อัตราขยายก าลังสูง , ล าคล่ืน (Beamwidth) แคบ ,    
ล าคล่ืนข้าง (Sidelobe) ต่ า , ค่า Noise Temperature ต่ า และมีความเท่ียงตรงสูง สามารปรับทิศทางไปยังต าแหน่ง
ดาวเทียมได้ตามต้องการ ปกตินิยมใช้สายอากาศแบบพาราโลลอยด์เป็นตัวสะท้อนสัญญาณ (Reflector) เพื่อให้รวมล าคล่ืนได้
แคบ ขนาดของจานสายอากาศโดยท่ัวไปขึ้นกับความถี่ใช้งาน ความถี่ยิ่งสูงขนาดจานสายอากาศยิ่งเล็ก เช่น จานสายอากาศ
ย่านความถี่ Ku-band จะเล็กกว่าย่านความถี่ C-band นอกจากนี้ยังขึ้นกับอัตราขยายก าลัง (Gain) ของสายอากาศ            
ถ้าต้องการอัตราขยายก าลังขยายสูง จานสายอากาศจะมีขนาดใหญ่ขึ้นเพื่อให้สามารถติดตามต าแหน่งดาวเทียมได้แม่นย า 
จะต้องมีระบบควบคุมการหันของจานสายอากาศท้ังทางมุมทิศ (Azimuth) และทางมุมสูง (Elevation) อย่างดี ค่า G/T     
หรือ Gain ต่อ Thermal noise จะเป็นตัวก าหนดคุณภาพของจานสายอากาศ  

2 ) ภาคขยายก าลังสูง (High Power Amplifier:HPA) ท าหน้าท่ีขยายก าลังให้สูงก่อนส่งก าลังออกอากาศ อาจใช้
หลอด Klystron, TWT (Travelling Wave Tube) หรือ Solid State เป็นภาคขยายก าลังก็ได้ โดยหลอด Klystron จะให้
ก าลังขยายค่อนข้างสูงแต่ค่อนข้างยุ่งยาก ในการใช้งานแบบ Solid State ท่ีเรียกว่า SSPA (SolidState Power Amplifier) 
ให้ก าลังขยายไม่สูงหนักแต่สะดวกในการใช้งาน ส่วนภาคขยายปานกลางและมีใช้งานมาพอสมควร  

3 ) ภาคขยายสัญญาณรบกวนต่ า (Low Noise Amplifier: LNA) ท าหน้าท่ีขยายสัญญาณก าลังต่ ามากๆ ท่ีเครื่องรับ
รับได้เพื่อให้มีก าลังพอท่ีจะน ามาใช้งาน โดยให้มีสัญญาณรบกวน ต่ าท่ีสุดซึ่งจะดูคุณสมบัติได้จากค่า Noise Temperature  

4 ) ภาคแปลงความถ่ีขาขึ้น (Up Converter) และภาคแปลงความถ่ีขาลง (Down Converter) ภาคแปลงความถ่ีขา
ขึ้น ท าหน้าท่ีแปลงความถ่ี IF ให้เป็นความถ่ี RF ก่อนส่งอากาศ และภาคแปลงความถ่ี IF เพื่อให้สะดวกในการขยายสัญญาณ  
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อุปกรณ์สื่อสารของสถานีสื่อสารดาวเทียมภาคพ้ืนดิน 
อุปกรณ์ส่ือสารและอุปกรณ์ประกอบของสถานีส่ือสารดาวเทียมภาคพื้นดิน มีดังนี ้

1. สายอากาศ Parabolic 
2. Block Up Converter (BUC) 
3. Low Noise Block Converter (LNB) 
4. Voice Gateway 
5. Ethernet Switch 
6. อุปกรณ์จ่ายก าลังดันไฟฟ้า และปรับคุมก าลังดัน 
   6.1 Uninterruptible Power Supply (UPS) 
   6.2 Automatic Voltage Regulator (AVR) 
7. ระบบพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell System) ติดต้ังท่ีสถานีส่ือสารดาวเทียม ท่ีอยู่บนเกาะ 
8. ระบบ Network Management System (NMS) ติดต้ังท่ีสถานีควบคุมโครงข่ายดาวเทียม 
9. อุปกรณ์ป้องกันความเสียหายจากไฟฟ้ารบกวน 
    9.1 AC/DC Power Line Surge Protection 

   9.2 Telephone 
   9.3 RF Coaxial Cable Protection 
 
 
 
 
 

 
เอกสารฉบับน้ีเป็นของสถานีสื่อสารฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน าไปใช้ภายนอกหรือท าซ้ าโดยไม่ได้รับอนุญาต      



      คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                        ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า         18   ของ    30    หน้า  

 

 
 

Antenna เป็นอุปกรณ์ Reflection Signal คือเป็นอุปกรณ์ใช้ส าหรับสะท้อนคล่ืนความถี่วิทยุ ท่ีวิ่งมาตกกระทบ     

โดยการสะท้อนคล่ืนความถี่วิทยุนั้นจะสะท้อนคล่ืนเป็นรูปตัว V และคล่ืนความถี่วิทยุเป็นคล่ืนความถี่ท่ีอยู่ในย่าน C-BAND 
สัญญาณท่ีวิ่งมาตกกระทบจะถูกสะท้อนคล่ืนไปยังจุดรวมสัญญาณจุดเดียว ในทางตรงกันข้ามก็สะท้อนคล่ืนจากจุดเดียวเพื่อน า
สัญญาณท่ีตกกระทบเดินทางเป็นเส้นขนานไปยังทิศทางเดียวกัน ใน ทร. จานสายอากาศท่ีใช้มีดังนี้ 

1. จานสายอากาศ ขนาด 4.8 ม. ติดต้ังท่ีสถานีควบคุมโครงข่ายดาวเทียมวังนันทอุทยาน ใช้งานกับระบบ MVSAT  
2. จานสายอากาศ ขนาด 4.6 ม. ติดต้ังท่ีสถานีควบคุมโครงข่ายดาวเทียมวังนันทอุทยาน ในระบบ MF-TDMA  
3. จานสายอากาศ ขนาด 3.8 ม. ติดต้ังท่ีสถานีควบคุมโครงข่ายดาวเทียมส ารอง ฐท.สส. และ สถานีส่ือสาร

ดาวเทียมแบบประจ าท่ี  
4. จานสายอากาศ ขนาด 2.4 ม. ติดต้ังท่ีสถานีส่ือสารดาวเทียมแบบประจ าท่ี และ สถานีส่ือสารดาวเทียมแบบ

เคล่ือนท่ี  
5. จานสายอากาศ ขนาด 1.5 ม. ติดต้ังท่ีเรือ ใช้งานระบบ MVSAT  
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FeedHorn  เป็นอุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณต่อจากจานสายอากาศอีกทอดหน่ึง ท าหน้าที่รับสัญญาณแล้วส่งต่อไปยัง LNB       

ในขณะเดียวกันก็ท าหน้าท่ีส่งสัญญาณจาก BUC ออกไปยังจานสายอากาศ ซึ่งอุปกรณ์ LNB และ BUC จะถือว่าประกอบเป็นส่วนเดียวกันกับตัว 
Feedhorn  

 
Block up converter เป็นอุปกรณ์ภาคส่ง ( Tx ) ของระบบ 
Block up converter (BUC) ท าหน้าท่ีแปลงความถ่ีย่าน L - band ที่รับมาจาก IDU ให้เป็นความถ่ีย่าน C – band พร้อมทั้งขยาย

ขนาดของสัญญาณ ส่งไปยังจานสายอากาศ  
 

         
   

          
    

        
 

Low noise block (LNB)  เป็นอุปกรณ์ภาครับ ( Rx ) ของระบบ  

ท าหน้าท่ีแปลงความถ่ีย่าน C – band ที่ได้รับให้เป็นความถ่ีย่าน L – band พร้อมทั้งขยายขนาดของสัญญาณ ส่งไปยัง IDU  
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Skyedge II    ท าหน้าท่ี มอดูเลท/ดีมอดูเลท สัญญาณจากภาคส่งและภาครับ 

- ภาครับ จะรับสัญญาณจาก LNB ที่ออกมาเป็น L band ดีมอดูเลท เป็น DATA (IP)  
- ภาคส่ง จะมอดูเลท DATA (IP) เป็น L band และส่งสญัญาณไปท่ี BUC  
ถือว่า Skyedge II เป็นตัวจัดการ การรับส่งของระบบทั้งหมด ดังน้ันก่อนจะใช้งานระบบสื่อสารดาวเทียมหาก Skyedge II ยังไม่

เชื่อมต่อ ก็จะไม่สามารถใช้ราชการ 
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คุณลักษณะการท างานของสถานีสื่อสารดาวเทียมภาคพ้ืนดิน 
1. สามารถติดต่อส่ือสารในย่านความถี่ C-Band และขยายการส่ือสารในย่านความถี่ Extended C-Band ท้ังการ

ส่ือสารด้วยสัญญาณเสียง (Voice) สัญญาณข้อมูล (Data) เครือข่ายโทรศัพท์ภายในหน่วย (PABX) เครือข่ายคอมพิวเตอร์
ภายในหน่วย (Intranet) และเครือข่ายการประชุมทางไกลผ่านจอภาพ (Video Teleconference) 

2. การส่ือสารเป็นโครงข่ายบรอดแบนด์ (Broadband Network) โดยใช้เทคนิค IP (Internet Protocol) 
3. สามารถเช่ือมต่อเป็นเครือข่ายได้ท้ังแบบ Mesh หรือ Star หรือ Hybrid Topology 
4. สามารถเข้าใช้ความถี่บนช่องสัญญาณดาวเทียมแบบ Multi Frequency Time Division Multiple Access 

(MF-TDMA) 
5. สามารถเปล่ียนไปใช้ความถ่ีอื่น ๆ บนช่องสัญญาณดาวเทียมเดียวกัน หรือความถ่ีบนช่อง สัญญาณดาวเทียมอื่น ๆ 

(Multiple Transponder) 
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สถานีควบคุมโครงข่าย จะมีอุปกรณ์และอุปกรณ์ประกอบเหมือนกับสถานีส่ือสารดาวเทียมภาคพื้นดิน      

ส่วนอุปกรณ์เพิ่มเติมเป็นระบบบริหารจัดการโครงข่ายดาวเทียม (NMS) เพื่อใช้ในการควบคุม และการบริหารจัดการ
โครงข่ายตามท่ีต้องการ ระบบ NMS มีลักษณะเฉพาะท่ีส าคัญดังนี้ 

1. ควบคุม แก้ไข เปล่ียนแปลงการก าหนดคุณลักษณะต่าง ๆ ของอุปกรณ์ระบบส่ือสารดาวเทียมท้ังหมดได้ 
2. ควบคุม ตรวจสอบ ระบบส่ือสารดาวเทียม ได้แก่ Status, Link Performance, Reset เป็นอย่างน้อย 
3. สามารถแสดงข้อขัดข้องต่าง ๆ ออกทาง จอภาพ เครื่องพิมพ์ และจัดเก็บข้อมูล Logging ไว้ในหน่วยท่ีบันทึก

ข้อมูล 
4. บริหารจัดการความถี่ Bandwidth ได้ท้ังแบบ Fixed Bandwidth Allocation และ Dynamic หรือ Adaptive 

Bandwidth Allocation 
5. สามารถจัดล าดับ Quality of Service (QoS) แยกระหว่าง Voice Traffic และ Data Traffic ได้หรือจัดล าดับ

ความส าคัญ (Priority) เพื่อใช้งานในเวลาเดียวกันได้ 

  
 การสื่อสารผ่านดาวเทียม ทร. เป็นระบบ MF-TDMA (MULTI FREQUENCY-TIME DIVISION 

MULTIPLE ACCESS ) ใช้แถบคล่ืนความถี่ (BANDWIDTH) 3.15 MHz สถานีภาคพื้นดินท่ีอยู่ใน Network เดียวกันจะมี
การใช้สัญญาณร่วมกันโดยการแบ่งช่วงเวลาท่ีแน่นอนให้  แต่ละสถานีในการส่งหรือรับข้อมูลซึ่งกันและกัน สามารถใช้
ประโยชน์ช่องสัญญาณได้มากกว่าระบบ SCPC/DAMA ซึ่งสามารถติดต่อส่ือสารได้ท้ังระบบโทรศัพท์ โทรสาร ระบบส่ือสาร
ข้อมูล ระบบประชุมทางไกลผ่านจอภาพ(VTC) และ INTERNET 

ขีดความสามารถของการส่ือสารดาวเทียมระบบ MF-TDMA ของ ทร. ภายใต้ช่องสัญญาณ 3.15 MHz โดยใช้
ดาวเทียมไทยคม 5 

1. สามารถประชุมระบบ VTC โดยใช้ Data Rate 256 Kbps ได้ 4 สถานี ในเวลาเดียวกัน และยังสามารถใช้งาน
โทรศัพท์/โทรสารผ่านดาวเทียมได้  

2. สามารถเช่ือมต่อ Internet ผ่านดาวเทียมได้ ความเร็ว 256 Kbps สามารถเพิ่มความเร็วได้ โดยลดจ านวนสถานีท่ี
เข้าประชุม VTC ลงใน Bandwidth 3.15 MHz ท่ี ทร. ได้รับ  แบ่งการใช้งานเป็น 2 ส่วน ใหญ่ๆ ตามระบบการใช้งาน 
ได้แก่ 

 2.1 การใช้งานระบบ MF-DTMA จะเป็นการใช้งานในระบบส่ือสารดาวเทียมปัจจุบันแทบท้ังหมด 
 2.2 การใช้งานระบบ SCPC  ใช้ราชการกับระบบดาวเทียม MVSAT ท่ีติดต้ังกับเรือต่างๆท่ีออกปฏิบัติราชการ  

 
 
 
 
 
 
 
เอกสารฉบับน้ีเป็นของสถานีสื่อสารฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน าไปใช้ภายนอกหรือท าซ้ าโดยไม่ได้รับอนุญาต      



      คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                        ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า         24   ของ    30    หน้า  

   

การสื่อสารผ่านดาวเทียม ทร. ประกอบด้วยสถานีหลักดงันี้  
      1. สถานีควบคุมโครงข่ายดาวเทียม (HUB STATION) จ านวน 2 สถานี ประกอบด้วย  
 1.1 สถานีควบคุมโครงข่ายดาวเทียมวังนันทอุทยาน  
        1.2 สถานีควบคุมโครงข่ายส ารอง ฐท.สส.  
      2. สถานีส่ือสารดาวเทียมภาคพื้นดินแบบประจ าท่ี (FIXED STATION) จ านวน 11 สถานี ประกอบด้วย  
 2.1  สนท.ทรภ.2  
 2.2  สนท.ทรภ.3  
 2.3  สนท.กปช.จต.                     
 2.4  สนท.นรข.นครพนม                 
 2.5  สนท.กรม ร.3 พล.นย.          
 2.6  สนท.นรข.เขตเชียงราย 
 2.7  สนท.นปก.(เกาะกูด)  
 2.8  สนท.ศปชล.ทม.                                                      
 2.9  สนท.นป.สอ.รฝ. 451              
 2.10  สนท.นป.สอ.รฝ. 491          
 2.11  สนท.สน.เรือสมุย         
 3. สถานีส่ือสารดาวเทียมภาคพื้นดินแบบเคล่ือนท่ี (MOBILE STATION) จ านวน 6 สถานี ประกอบด้วย   
 3.1  รถส่ือสารดาวเทียม ทรภ.1  
 3.2  รถส่ือสารดาวเทียม ทรภ.2  
 3.3  รถส่ือสารดาวเทียม ทรภ.3  
 3.4  รถควบคุมบังคับบัญชาเคล่ือนท่ี (MCP)  
  3.5  ระบบส่ือสารผ่านดาวเทียม แบบ FLYAWAY 2 สถานี  
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 ระบบการประชุมทางไกลผ่านจอภาพVideo Tele Conference : VTC 
ระบบการประชุมทางไกลผ่านจอภาพ (Video Tele Conference: VTC) สามารถท าการประชุมแบบแสดงภาพและ

เสียงอาจถูกจ าแนกได้ 2 แบบคือ  
 1. ระบบท่ีใช้เครือข่าย Wide Area Network หรือท่ีเรียกว่า H.320 (ISDN)  
 2. ระบบท่ีใช้เครือข่ายแบบ Over Internet Protocol (IP) หรือท่ีเรียกว่า H.323 (IP network) เป็นระบบ

ท่ี ทร.    ใช้งานอยู่ ในปัจจุบัน   H.323 คือ มาตรฐาน ท่ีถูกก าหนดขึ้นโดยองค์กรท่ี เรียกว่ า International 
Telecommunication Union (ITU) โดยองค์กรนี้จะก าหนดโครงสร้างสถาปัตยกรรมของการท าภาพและเสียง หรือ 
ส่งผ่านข้อมูลให้ออกมาในรูปแบบมาตรฐานสากล  

อุปกรณ์ ของสถานีปลายทาง (Endpoint) ของระบบ VTC : อาจจ าแนกเป็นลักษณะใหญ่ๆ ได้ดังนี้  
 1. PC/Desktop 
 2. Classroom Unit  

ระบบการประชุมทางไกลผ่านจอภาพ (VTC) ของ ทร. 
กองทัพเรือได้จัดหาระบบประชุมทางไกลผ่านจอภาพให้กับหน่วยท่ีควบคุมส่ังการทางเรือ เพื่อท าการประชุมผ่าน

จอภาพระหว่างหน่วยหรือประชุมกับส่วนกลาง (ศปก.ทร.) รวมท้ังมีการติดต้ังให้กับรถส่ือสารดาวเทียมเพื่อสนับสนุนให้กับ
หน่วยต่างๆ ท่ีต้องการใช้ หรือสนับสนุนการฝึกต่างๆ โดย กองทัพเรือได้จัดหาระบบประชุมทางไกลผ่านจอภาพ ติดต้ังใช้
ราชการครั้งแรก ในปี พ.ศ.2546 ประกอบด้วย ศปก.ทร. ทรภ.1 ทรภ.2 ทรภ.3 และ ติดต้ังประจ าท่ี รถส่ือสารดาวเทียม 
สสท.ทร. ซึ่งในปัจจุบันได้ปรับปรุงระบบรวมท้ังจัดหาอุปกรณ์ท่ีทันสมัยติดต้ังเพิ่มเติมให้กับหน่วยต่างๆ ได้แก่ ห้อง 
WARROOM  กร.  นย.  กปช.จต.  ฉก.นย.  นรข.  มรก.ไกลกังวล  ฐท.สส.  อศ. สอ.รฝ.  ฐท.กท. และ กรม สห.ทร. และ
สามารถติดต้ังให้แก่รถส่ือสารดาวเทียม ทรภ.1  ทรภ.2 ทรภ.3 รวมท้ังสนับสนุนแก่หน่วยท่ีต้องการร้องขอ  

รูปแบบการประชุม  
 1. ประชุมแบบจุดต่อจุด (POINT TO POINT CONFERENECE) หน่วยสามารถประชุมกันระหว่างหน่วยต่อ

หน่วย  
 2. ประชุมแบบหลายจุดพร้อมกัน (MULTI POINT CONFERENCE) หน่วยสามารถประชุมกันได้พร้อม ๆ 

กันได้หลาย ๆ หน่วย  

เครือข่ายและการเชื่อมโยง  
ระบบ VTC สามารถเช่ือมโยงผ่านส่ือผสม อันได้แก่ ระบบส่ือสารดาวเทียม ระบบวิทยุเช่ือมโยง และวงจรสายเช่า

ภาคพื้นดิน (LEASE LINE) โดยมีอุปกรณ์หลักตามหน่วย ดังนี ้ 
 1. ศูนย์ควบคุมพระราชวังเดิม  
 2. หน่วยปลายทาง  
 3. สถานีควบคุมโครงข่ายดาวเทียม (HUB STATION)  
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อุปกรณ์ที่ใช้ในระบบ VTC 
Multipoint Control Unit (MCU) เป็นอุปกรณ์ท าหน้าท่ีรวบรวม ประมวลผลและควบคุมการประชุมท่ี

มากกว่า 2 การประชุมข้ึนไป อุปกรณ์ชนิดนี้มีท้ังแบบฮาร์ดแวร์ ซึ่งโดยส่วนใหญ่ MCU ท่ีใช้ Software base จะท างานบน
ระบบปฏิบัติการวินโดว์ N/T 2000 Server, Unix และ Linux ได้ในปัจจุบัน MCU ท่ีเป็นลักษณะ Hardware Based จะดีกว่า 
รวมท้ังความสามารถอื่น ๆ ท่ีมีมากกว่า เช่น สามารถแบ่งหน้าจอในการท า  Conference ได้มากกว่าและรองรับการประชุม 
ในการท า Conference พร้อมๆกันได้มากกว่า บางครั้ง MCU ท่ีเป็นลักษณะ Hardware Base สามารถเช่ือมต่อระบบเน็ต
เวิร์กได้หลากหลายแบบ เช่น เช่ือมต่อกับระบบ Leased Line, ISDN PRI ( ISDN M มี  30 Channel )  เป็นต้น 

 

                            
CODIAN MSE 8000                                              MGC 25 
 
MCU ที่ใช้ในระบบ VTC ในปัจจุบนั มีด้วยกัน 2 แบบ คือ  
  1. CODIAN MSE 8000 
  2. MGC 25 
  

 1. CODIAN MSE 8000 เปน็อุปกรณ์ MCU หลักที่ใช้กับระบบ VTC ในปัจจุบัน ท าหน้าที่ควบคุมและจัดการ
รูปแบบการประชุม VTC โดย MCU Codian MSE 8000 สามารถรองรับการเข้าประชุมพร้อมกันได้ถึง 80 สถานี ส าหรับ
คุณภาพสัญญาณแบบ Standard Definition (SD)  หากเป็นสัญญาณแบบ High Definition (HD) ก็สามารถเข้าประชุมพร้อม
กันได้ถึง 20 สถานีซึ่ง MCU MSE 8000 นี ้ ยังท าหน้าท่ีรับลงทะเบียน Gatekeeper อีกด้วย ซึ่งมีขีดความสามารถรับ
ลงทะเบียน Gatekeeper ได้ 25 IP กับ 1,000 ID การใช้งานต่างๆจะส่ังการผ่าน Web Browser 

 2. MCU MGC 25 เป็นอุปกรณ์ MCU ท่ีใช้งานกับระบบ VTC ในปัจจุบัน แต่เนื่องจากประสิทธิภาพการท างานด้อย
กว่า MCU Codian MSE 8000 จึงไม่ได้ใช้ท าหน้าท่ีควบคุมการประชุม VTC โดยใช้ท าหน้าท่ีเช่ือมต่อระบบ การประชุมทาง 
Voice เข้ากับระบบ VTC เท่านั้น การใช้งานจะส่ังการผ่านโปรแกรม MGC Manager  
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กล้อง VTC ที่มีใช้งานในกองทัพเรือในปัจจุบนั  
 

 
 
 

 SWITCH เป็นอุปกรณ์ส าหรับขยายการเช่ือมต่อด้วย IP  ไปยังอุปกรณ์ปลายทาง ให้สามารถใช้งานได้

หลากหลาย  
 

       
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารฉบับน้ีเป็นของสถานีสื่อสารฐานทัพเรือสัตหีบ ห้ามน าไปใช้ภายนอกหรือท าซ้ าโดยไม่ได้รับอนุญาต     

 Cisco Caataltyst 2960G-24TC 
- 26 Ethernet 10/100/1000 Port   
 - Swicth Layer2  

 

 Cisco Catalyst 2960G-48TC  
   - 48 Ethernet 10/100/1000 Port  
   - Swicth Layer2  
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6. เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
    6.1 เอกสารอ้างอิงของกองทัพเรือ หมายเลข 5102 (อทร.5102) หลักนิยมด้านการส่ือสารของ ทร.พ.ศ.2543                   

    6.2 หนังสือ คู่มือระบบการส่ือสารของราชนาวี เล่ม 2 พ.ศ. 2555  ของกรมการส่ือสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ

ทหารเรือ 
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7. การเก็บ การท าลาย 
      7.1 การท าลายเอกสาร 
        7.1.1 ให้ปฏิบัติตามระเบียบว่าด้วยการรักษาความลับของทางราชการ พ.ศ.2544 เกี่ยวกับการท าลาย

เอกสาร 
        7.1.2 ให้ท าลายเมื่อการเก็บรักษามีอายุครบตามหัวข้อ “การเก็บรักษาเอกสาร” ยกเว้นเอกสาร

ส่ือสารที่หน่วยเห็นว่ามีความส าคัญทางประวัติศาสตร์หรือเพื่อใช้เป็นหลักฐานอ้างอิงเป็นการเฉพาะ 
             7.1.3 หากมีความจ าเป็นต้องท าลายเอกสารก่อนอายุการเก็บรักษาให้พิจารณาด าเนินการได้ตามท่ี

เห็นสมควร 
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         คู่มือการปฏิบัติงาน 
กระบวนการ 
บริการสื่อสาร  

เรื่อง  กระบวนการท างานของวิทยเุชื่อมโยงและสื่อสารดาวเทียม 

เอกสารเลขที่  แก้ไขครั้งที่                         ฉบับที่  

วันที่บังคับใช้  หน้า         30    ของ    30  หน้า  

 

8. ภาคผนวก  
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